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A3BUNH XOrkNUMH BGaHKHbI OAWWH 3acrMH XYHAPANUH yen ©0noBCPOSibiH YaHap,
XYPTIIMXKUNI  camKpyynax TeCnUMH CaHXyyxuntasp bonoscponbiH CyananraaHbl
YHO3CHUI XYP33naHraac 6anTras.

3esrnex: A.DHXTOrTOX TecnumnH XoCosICoH cypranTbiH 36BNeX

Bonoscpyyrncan: L.OtoyHrapan MYWUC-nnH LY C-ninH bruonoruinH
TaHxMmunH goktop (PhD), oag
npodeccop

O.MeHxxapran OpxoH XaCy cypryynuiH 6ariu

A.MeHxTyqAa LLInHa apuH cypryynuitH 6uonorniH Garw
B.UapaH HuncnanunH 157 gyraap cypryysnvmH
Garw
JKcnepT: A.MeHxTyqaa LWnH3 apuH cypryynuiiH 6uonoruiiH G6arw
X3BNANumH ax B.BamknHHAM

OaNTracaH:



OMHOX YI

Cyparung ta 0yxaH 6anranuind yxaaHbl CypranTbiH XeTenbepT TycracaH nabopaTopuiiH
QXNyyabIr XMACHI3P

1.

2.
3.
4

TypwwnnT, cyganraar Tenesnex
AXUINanT, XaMXXWUAT, TOOLIOOMNOM XUMXK, erergen uyrnyynax, 0ypTrax, TaHunLyynax
[YrHanTag XYpaxumnH Tyng erergen AyH WNHXUrS3 XUk, Tanndapnax

OreranvMinH To0 6a YaHapblH yp AOYHr YH3M3X, calkpyyrax caHan raprax yp
YaaBapyyabir 339MLUMHA.

Nima nabopaTtopuiiH axung oponuoxaoo Aapaax 3ywWng aHxaapan xaHayyrnaapaw.

YyHA:

1.

TypwunTbiH @XIblH 30PUATOTON TaHUILAX, TyXamH TYPLUMAT aXrbir XWUWCHI3P
AaMap yp OYHA Xypax, siMap M3anar, yp 4Yagsap 933MWUXMUr TyHraaH 6o40x
X9parTan.

TprLII/IJ'IT AXNIXUNH OMHO OHONbIH M33313T X3CIUAT YHLWX, M34N3rasa bartaTraHa.

TypWWNTBIH X3P3rNarg4axyyHUIr COHrOXA00 TyxalH TypwunTad Laapgargax Too
X3M)K33r33pP COHIONT XMIHA.

TypwmnT Xunx gBsUag arynryn axunnaraar 6apymrnax Hb eepumnH 6onoH 6ycabiH
3pyyN M3HA, arynryn 6angang Tyctan ragrunr caHaapan.

JTaGopaTopuinH axnblH Xyy4acT TycracaH TYpLUMNT XMINX apraynarn, anxvblH garyy
TYPLNUANTBIT HAMT HAMOGAaN, XUAXK NYNUITIIHS.

TypwunTbIH Yp AYHF TaamarnacaH, MeH TypLUMATLIH SBUaA axurnacaH, LyrnyyrcaH
ereranuinr 3aaBpbliH garyy TSMASITaHS.

Taamarnanaa HOTNOXbIH Tyng UyrnyyncaH erergeng AyH LWWHXWAITIS XU,
TannbapnaHa.

Typwmnt axrnblHXaa TOO, YaHapblH Yp [AOYHr YHAmMax, cawkpyynax caHaar
APANXUNIIIIPIN.

TypwmnTt gyyccaHbl gapaa axnblH 6arpaa amMx uarutanm donrox, 6ycgag Tycnax
Hb YyXxan ragrunr mapTyysan.



FAPYNT

BYN3r: BUONOIrMNH MONEKYNYY[,

TypLumnT axun: ©ex ToC UIpyynax

BYNAr: 3CUMH BYT3L

TypwnnT axun: AMbTaH, ypramnbliH 3CUNH BYTUUAT MUKPOCKOMNOOP Cyanax

BYN3r: YPrAMJIbIH 366BOPIIOINT

TypwmnT axun: Kecunemaap 6oanc seesepnergex

BYJI3I: AMbTHbI 366BOPIOINT

TypwnnT axnn: AMbTHbI 3ypXHUA BYTUMIAT cyanax

BYNAr: BUONOIrMNH MONEKYNYY[

TypwunT axun: Llapayyn GonoH aHrwkpyynard caxap unpyynax

BYNAr: BUONOTMNH MONEKYNYY[

TypwnnT axun: AHrvKpyynard 6yc caxap Unpyynax

BYJI3r: 3H3UM

TypwunnTbiH HApP: YpBarnbiH XypAag caatyynardunH Hemneer unpyyrax

BYN3r: 3CUNH BYTAL,

TypLumnT axur: SCUIAr XaMXUX

BYN3r: 3CMH MEMBPAH BEA 366BOPIONT*

TypwmnT axun: OuanusbiH MmemOpaH awurnan xmiH anddys nnpyynax

BYN3r :3CWH MEMBPAH BEA 366BOPIONT*

TypwmnT axun: YpramnblH 3cag aBargax 6yn nnasmonmabir MUKPOCKOMNOOP axuriax



BYN3r: 3CUMH MEMEPAH BEA 366BOPNONT*

TypwunnT axun: Temc alwmrnad nnasmosnmablH Y33aranuimr TypLinx

BYN3r: 3CYNH XYBAATLAI

TypwnnT axun: MuTo3 xyBaaranbiH ye watbir sniraH TaHux

BYN3r: YPFAMJIbIH 366BOPIIONT

TypwmnT axun: TpaHcnupaublH 3pYMUAT TOLOPXOMMOX, TYYHA HOMNeenex Xy4nH
3YWNCUIAT TypLuMniTaap Uipyynax
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BYN3r ( BUOSTOTNINH MONEKYNYY[

AHMU e

CyYParUUMH HIP: weveeeeeeeeeiiiiieieeeeeeeeeieeeeeeaens

11.14. TpurnuuepungninH Monekyn 6yTuag TynryypriaH eex TOCHbI
amb buepn ryiuaTrax Yyprumr Togopxomnnox

Cypanmaxyis
30PUJIT:

TypmuiaT auma
©ex ToC unpyynax

TypIIUJITEIH 30PUJITO
[a3xuna aryynargax eex ToCbIr LMnamMarilyynax ypsanaap unpyynax

OHOJIBIH M3[93JIJI

Jiunug Hb rypBaH atoMT cnMpT GOMOX MMULEPUH TOCHbI XY4n33C TOITCOH HWUANMAN adup
oM. JIMNUAMAH XaMIMMRH TYraamMan Teneerneryng Hb eex 60MoH Toc oM. ©ex Hb TacanraaHbl
TemnepaTtypT XaTyy, TOC Hb LUMHIAH X3N63pTar 4 XMMUIH LUNHX YaHapaapaa Mall TeCTaN.

©ex ToC Hb TYWUNT HArA3M y4Mp ycana yycaarryi, opraHuk yycrarymg yycaar. 9taHon awmrnan
©6X TOChII UNPYYN3aX ypBarbIr 3TaHOMbIH LMAAMIILIYY3X ypBan raHa.

XapBaa A433kna eex Toc barraa TOXMonaona aTaHomMbIH LMAAMITLLYYIIaX ypBanaap A33KHUI
OHre CyyH uaraaH 60mk eepunergger. ATaHoON eex TOChIr 3agarmK, TOCOH AyCnyyn, YYCragar.
3apgapcaH eex TOCbIr ycTan XOnux yend TOCOH Aycryya YCHbl 4334, X3CArT sinrapaH, raprnvir
Xyrark, CapHuyrncHaac CyyH LaraaH eHreTan xapargaar. XapBad [33Xu4 eex Toc bamnxryin
TOXMONZONA 3TaAHOM yCTal XONWUNOOX, FAPAWNAM LWYyya HIBTPYYNGAr Tyn TyHranar XaBa3p
GanHa.
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LUAOMIMKCIH
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!}E Aroyaryn axkuagaraanbl IYPIM

»  XamraananTtblH HYOHUA LI 3YYHS.

»  OTaHon wartamxan 60guc Tyn TYPLUMATHIT Ui ranbiH OMPOSLOO XUIMK BONMOXIyN

«  OTaHon apbcaHi XypBan Tap AOp Hb XYMT3H ycaap canTap yraaHa.

@ TypIHI/IJITbIH AMJIIBIH fBIJ

OH3 TypLUMMTaap gapaax ywmn axunnaraar XunHa.

*  100% aTaHOMOOC CTaHAAPT LUMHIAPYYNANTIAP 66p eep KOHUEHTpauTam yycman 63anTraHa.

* DBanTracaH 3TaHoOMbIH AnraaTan KOHLl,eHTpaLl,TaVI yycmMmanyynaa awurinaH LI,VII7I,EI,M3F)KYYJ'I3X

ypBan siByynHa.

*  YYCCOH LMNAMINKCAH TOCOH AYCSbIH OHIEHUA 66PUNeNTUAT TOMAJINIIHI.

a. TypwnnTbiH yp AyH sMap 6aix Taamarnan O3BLUYYITHS VY.

TypwunTbiH axung gapaax 6oaucyyabir awmrnaHa.

Boauc ypeamx

AtoynTam 3cax

Xaparnargax xamxaa / cm®

100% aTaHon LaTamxan 60
YpramrblH TOC LaTtamxan 40
Hapman yc Atoynryi 60

b. ©rergceH 100% aTaHOMbIN CTaHAAPT WWMHIAPYYNANT awwurnaHd 5%-p 6aracrax yycmanyyaaa

6anTraHa. XamruH 6ara koHUueHTpauTan yycman Hbe 75% aTaHonblH yycman banHa.

OTaHonbIH yycman 6ypaac 10cm® xamxaaTan 63anTraHa. Yycmanyyabir X3pxaH 63nTraxuir
Aapaax XyCHaIT alnrnaH TeneBneHs Yy.
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( Buonorniti Xm4ssnmitH 1ab0paTOPMITH aX/IbIH XYYAac ]

OTaHOrMbIH OTaHorbIH 333NXYYH / cM® | YCHbI 333nxyyH / cm®
KoHLUeHTpaL, / %
100 10 0
75 7.5 2.5

TypWUATBIH aXIbIr 3XI13X33C 6MHO 3aaBpblr aHXaapanTtan yHLWaapawn.

1.
2.

b anxamp TeneBnecHwin aaryy ctakaHyyaas yycMmanyynaa 6anasHa.

Har xypyy Wwunnuinr xsaHanTblH yycMan 6anaaxag 30puynaH Mapkepaap TaMa3rnaH3. JHI
XYpYY LUK PYY YpramribiH TOCHOOC 2CM® XUIAHS.

X — XsSHanTbIH Xypyy WUN3HA 4cM3 yC HAMXK XMIMaaa Xypyy WnNTanm xonumroo 20 cekyHa
36616H CIrcapHa.

YnacaH 6yx Xypyy WWAMHYYA pYY YPraMiblH TOCHOOC 2 CM3 XUIAHS.

OxHui xypyy wnn pyy 100% ataHonooc 2 cm® HaMXK xminrasg 20 CeKyH 366M6H CIrcapHa.
[33p33ac Hb 2 cMm® yC HAMXK XMraag gaxvH 20 ceKyHa 3eeMeH CarcapHa.

Bycag xypyy wwunHyyg pyy 1-p anxamp LWWHrIpYYNanT XUk O3anTracaH eep eep
KOHLIEHTpaLuTan aTaHonooc 2 cM® HAMX xmiraag, 20 cekyHa 3eerneH CarcapHa. [133paac
Hb 2 CM® yC HOMXK XMNraaa AaxuH 20 CekyHz 3e851eH CIrcapHa

Xypyy LWMAHYYOUAT Xypyy LUUIHUIA TaBUypT TaBbX, Ye AaBxapra snrapaH xapargTtan 1
MUHYT XYI33H3.

Ye paBxpara YYCraH UMAOMINKCAH TOCOH AYCAbIH OHIMAM XSHanNTblH Xypyy LUWIITIN
yycmanTtam xapbuyynHa. XsHanTblH Xypyy LUUITSA YycManblH eHre TyHranar 6ariHa.
©OHreHUn anrapnbir To4 XapaxblH Tyn4 Xypyy WWIHUIA ap Tand Hb Xap eHrMiH Laac TaBbX
XapHa.

TaHux TYNXyyp aluurfaH eHreHWi Anrapnbir TOAOPXOWIDK, YP AYHMMUIAH XYCH3rTag
TOMASINIHI.
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TaHUX TYNXYYP
++++++ XaMTUAH TyH yaraaH
+++++
++++
+++
++
+ Oyasr yaraaH
0 TyHranar

10. XaHanTbIH Xypyy WMATINraac 6ycag 6yx Xypyy WUATIN yyCManyyabir XasrafblH caB pyy
acraHa.

1. Xypyy WWAHYYAWNT 2 yaaa ycaap 3alimk yraaHa. Yraaxgaa “yraax” racaH 6uumrtanm
caBTal yCHaacC Tapuypaap CopyynaH Xypyy LWWNHYYOUAT 3aiimK, yraacaH YcCbir
XasaranblH caB pyy acraHa.

2. TypwunTblH 4-9 anxmyyabir 4aBTaH XMNHS.

c. [loop ereraceH 3aHa, yp OYHr TAOMASIMIAX XYCHAIT 3ypXK TaHUX TYNXYYp alluuriiaH eHreHui
ANrapnbIir TAMAMM3HI. DTAHOMNbIH KOHLEHTpaL, Tyc BypT AyHAAX YTrbir OfHO.

d. OH3 TYPLUIMNTBIH YN XyBbCAX X3AMXKUIAIXYYHUIAT HIPMIHI VY.

e. TypwunTblH sIBUAA rapcaH Har angaar Guumi, X3pxaH cakpyynax apra 3ambir caHan
©onroHo yy.




( Buonorniti Xm4ssnmitH 1ab0paTOPMITH aX/IbIH XYYAac w

Camxpyynax 6onomx

f. TyplWMATBIH 9X3HA YMHUIA BUYCaH Taamarnan GuencaH yy?
Taamarnan TypLWnTbiH YP AYHT3A TOXMPCOH 3CBAM TOXMPOOTYM ...evvvvrrieeeeeeeeiiiireeeeeeeeeannns

LWanTraaHbir TannbapnaHa vyy.

g. 3apuM XyHCHUI OYTI3rgaxyyH xaHacaH ©OOnoOH XxaHaaryh 2 TepnuiH eex Toc aryyngar.
XYHCHUWIA BYT33rg3aXyYHUIN Tepreec xamaapy XxaHacaH 60M0oH xaHaarym TOCHbI aryynamx eep
eep GanHa. Cypary 3 TepnunH XYHCHU ByTaaraaxyyHui gasxunr (X, Y, Z) COHroH xaHacaH,
XaHaarym TOCbII LMAAMINKYY3X ypBanaap TOrmooXaad. XYHCHUN BYTI3ar4axyyHuU 033X TyC
Oyp Hb 100r 6ariB. Yp QyHr XYCHArTaap xapyynas.

XYHCHUN 100 r XyHCHWI gaaxung 6arraa eex TOCHbI XWH / T
039X
XaHaaezyt moc XaHacaH moc
X 10.75 23.50
Yy 1.50 1.25
4 8.50 6.50

X XYHCHUI 033Xua aryynarfax xaHaary TOCHbI 33I13X XyBUIT TOOLL0OMMK OrHo yy. bogonToo
O00PX 3anA XUXK XapyyrnHa vyy.
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h. CypardmmH XMNC3H TYPLUITTLIH Yp AYHr 6araHaH rpadukaap UNapxXunmH3 vy.




( Buonorniti Xm4ssnmitH 1ab0paTOPMITH aX/IbIH XYYAac w

YHanraa:

TypwmnTbIH YN SiBL@a AYrHIH, 66pUIAH YN axXunnaraar gapaax acyynTblH garyy (xaHrantran,
OYHA 33P3ar, XaHranTryin) yHanasapan.

Ne Acyynt YHonraa

1 | TypwunTbIH yp AYHIMIAH Tanaap Taamarnan A3BLIyyIhK YaacaH yy?

2 100% aTaHONOOC CTaHAAPT LUMHIAPYYM3ANTIIP 6eep eep KOHLEeHTpaLTan yycman
0anTrax YagcaH yy?

3 TypLwmMATLIr 3aaBpbIH Aaryy XMk YagcaH yy?

4 Ye gaBxpara yyCraH UMnaMankcaH TOCOH AYCIbIH OHIEHUIN ANraprbIr XAHaANTbIH
XypYy WUNTON yyCManTan xapbLyynaH TaHUX TYNXyypasap TOAOPXONIK YagcaH
yy?

5 | Yp OyHr TSMASIMaxX XYCHAIT 3ypK YaacaH yy?

6 | OTaHomnbIH KOHUEHTpaL Tyc BypT AyHAAX YTrbIr TOOLOOIK YaacaH yy?

7 TypWUATBIH YT XaMaapax XyBbCardunr Hapnax YagcaH yy?

8 | TypwwunTbiH SIBUAA rapcaH Har angaar Gu4mk, XapxaH camxpyynax apra 3aMmbir
caHan 6onrox YagcaH yy?

9 | Taamarnanaa yp AYHTaM xapbLyyrx, Tannbapnax yagcaH yy?

10 | X XYHCHWUI 33K, aryynargax xaHaarym TOCHbI 33M13X XyBUWAT TOOL0OMK YaacaH
yy?

11 | Yp ByHrMnH rpadmk 3ypx YagacaH yy?

‘\\\\ =
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BYN3ar ( 3CUUH BYTaL,
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11.36. ONekTpOH MUKPOCKOMbIH 3ypar allunriaH ambTaH, ypramiibiH
3CUIH OYTUMIAT anraH, TeceeTan 60MNOH Anraatan TanbIr XxapbLuyynax

Cypannmaxyis
30PUJIT:

TypmuiaT akuma
AMbTaH, ypramsblH 3CUNH BYyTUUAT MUKPOCKOMNOOP Cyanax

TypIIUJITEIH 30PUJITO

MukpockonblH Typ 63anaman 63nTraH ypramarn, ambTHbl 3CUAH OyTUMiAr cyanax, sinraar
xapbLyynax

OHOJIBIH M3193J19]1

AMbTaH, ypramrblH 3C ONOH 3PXTOHUPYYATIN. T3Ora3punH 3apuM Hb rApPfMAH MUKPOCKOMT
XapargaHa. QykapuoT acyyg 6eem, membpaH, uutonnasmTan. YpramnblH 3C XJI0ponnacT,
3CUIH XaHa, TeBUIH TOM BaKyosib aryynjaraapaa ambTHbl 3C33C Anraartan.

OH3 TypwwmnTaap ypramsbiH 3CUAT TONEenyynaH COHMMHbI SMUAEPMUCUAH 3CI3C, aMbTHbI
ACUIT TONOenyynaH XYHU 3aBXHbl cancTt OYpXyYIMNH 9¢33c Typ 6angman 63anga) ropnuiH
MUKpockornoop cygarnHa. COHMMHbI 3aNMAEPMUC Hb HAr 3CUWH 3y3aaHTan Tyrn MUKPOKOMOOp
Xapaxag, TOXMpOMXKTon Gangar.

9{! Aroyiaryii axuiiaraansl JypsM

*  MetnnuiH xex ©GONOH MOAbIH YyCMan Hb LOYPOOX YUNYUMAr3dTaM Tyn 63anmMnTan
axunnaapan. MeH 6ygary 6oguceir amcaxk 6onoxryin. XapBaa apbCaH 433p AycaaBan Tap
A0p Hb ycaap 3alrmk yraaHa. MeTunumiiH xex Hb atamxan 6oamuc Tyn onporuoo He un ran
rapraxryn 6anx waapgnararan.

«  Xypu mpTal 6puTBa, LaacHbl XyTra 33parT rapaa 3yCaX, raMT33x GOMOoH YMrynyyp Moaoop
3aBXHbI X3CTUII XyCcaXk aBaxJaa amaa xaTraxaac 6onrooMXunoopon

*  MukpockonTon axunnax gypMuir bapumtnaapan.

\ Nl Ve




( Buonorniti Xm4ssnmitH 1ab0paTOPMITH aX/IbIH XYYAac w

*  TaBuyp 60Mn0H BypPXYyn WWAKIAT Xaramxk, rapaa 3yCax raMmTaaxaac 60NrooMKMIHO. XapBaa
xarapcaH Toxuongong éarwung Magarasapan.

«  Mukpockon axunnax 6aix yeq rapnuiiH Heneereep fnMH3 xancaH 6ainx Tyn rapaa Tynaxaac
GONroOMXUITK, NNH33A XYPIXTyh Garixan aHxaapHa yy.

XaparasradxyyH, O0aAuC ypBaJIK

TypLUMATBIH @XWN IXN3XUAH OMHE X3P3rnarasaxyyH, 6oamc ypeamkaa wanraapan.

XaparnargaxyyH, 6ogvc ypamk eo v
X3MX33
[M3pnunitH Mrkpockon 1w
MwukpocKonbIH TaBuyp 60MoH GypXyyn wnn 1w
Xsamcaa 1w
BpuTBa 3cBan LaacHbl XyTra 1w
3anyyp 3yy 1w
Munetuk (gycaaryyp) 1w
DPUNBLTPUNH Laac 2w
CaBx mop 2w
Har ygaarniH 63anun 1w
Bynary 6ognc — MeTUNUIAH XeXUNH yycman 10 cm®
Bynary 6oguc — nogpiH yycman 10 cm®

@ TypH_II/IJITBIH AKJIBIH ABI]

1. COHIVHbI 3aNUAEPMUCUINH 3CUIAT MUKPOCKONOOP Xapax TYPLUMTLIH aXWun
TypwnnTtaa axnaxviH eMHe gapaax acyynrtag xapuyrHa vyy.

a. COHIMHbI acuiAH Typ 03NgManasac 3CUNH AMap AMap 3PXTIHUPYYAUAT XapX YagHa rax
©opox 6ariHa Ba? Taamarnan A3BLUYYIIHS VY.
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b. YpramnblH ac nxaHx433 xnoponnacTttan. [9x433 CoHrvHbl OynuyyHbl 9C3a xnoponnact
Banxryn. YyHui wantraaHbir TannbapnaHa yy

Typwuntaa gapaax anxmblH garyy rynuatraspan.

1. BarwuinH 63anAcaH COHrMHbI BynUyyHbl X3PYMUINH AOTOP TarnblH HAr ©HUreec Hb 3anyyp
3YYHUI Y3YYpaap COPAUNITEH, HUMIOH XarnbCbIl XaMcaaraap XyyrmK aBHa.

2. TaBuyp WKUN3H A33p 1-2 gycan yc Aycaax, A433P33c Hb XyyricaH anMnepMucas TaBbX, TYP
6anaman 6anTraHa. TaBuyp LUMM3H A433p TaBUX SABLAA SNUAEPMUC Hyranapean 3anyyp 3yy
almrnaH TOHUANTIHI.

3. Onmaepmuc asasp 2-3 gycan nogblH yycmarn gycaaH O33XMUr Oygax, Oypxyyn wmnasp
OypxaH3.

Vnyyaan WWHrSHUAT (PUNLTPUAH Llaacaap LUMHI33HA.

1 MUHYTBbIH Aapaa 63anaManuinr MUKPOCKoNbIH BGara ecrenteep axamk xapHa. O6bekTnB
nMH3HbI X10 3acBan x4 ecrenTuir COHroHo. Awmrnax G6yn MUKPOCKOMbIH XYYMH Yaanaac
WwanTtraanaH anb TOXMPOMXTON ©CreritTee COHroopoun.

\ Nl Ve




( Buonorniti Xm4ssnmitH 1ab0paTOPMITH aX/IbIH XYYAac w

6. bara ecrenteep xapCaH anMAEPMUCUAH 3CUWAM erergceH Ayry OoTop 3ypHa. 3ypcaH
3yparT 3CUNH arnb HAr 3PXTIHLPUIAT 3aaX HIPIIPIN.
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Wx ecrenTteep xapcaH ac Bara ecrenteep xapcaH ac

7. ©CrenTuir eepunInK Ux ecrenteep xapHa. Nx ecrenteep xapcaH anvaepMUCUAH SCUIAT
3ypHa.

c. COHIVHbI 3NMAEPMUCUINH 3C33C AMap, AMap 3PXTIHLPYYAUAT MUKPOCKOMNOOP XapK YaacaH
03?

d. lapaax TOMbEOr almnrnaH eepuiiH 63NACcaH 3CUNH BINOMINUIT X34 AaXMH 6CTeX XapcHaa
TOOLIOOSHO VY.

Ocrent = OKYyNAP NMHZWKWH BCTENT X 00 LEeKTHE NWH3WHAH 8crenTt

e. flaraag CoOHMMHbI BynuUyyHbl 4OTOP X3Cra3ac XyYyrK aBy 43333 63anacaH 637 COoHrMHbI ragHa
X3Ccraac 6puTBaap 3ycy aBaaryii LanTraaHbIr TaamarnaHa yy.
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2. XyHui1 3aBXHbl cancTt OypxyyvMiH 3CUMIAT MUKPOCKOMOOP Xapax TYPLUMITTLIH aXXun

1. Y3yyp X3CIMNr XeBeHreep OPOOCOH CaBX MO, 3CB3AI LUYOHUA YUTYNYYP33P aMHbl OOTOP
3aBXHbl X3CTUIT BOSITOOMXXTOM XyCHA.

2. TaBuyp WWUITHAA OYHA X3C3rT 3aBXHaacC aBCaH O39KMIATM HaangyyncaH caBX MOAbIM YPHS.
AwmrnacaH caBx MOAbIT CaHUTOMN 33P3ar apuyTrary LUMHIAH LUMHIA3CAH X6BeH Myy
canbeTtkaHg 600X, XOrMNH caBaHg XasHa. TypwunTbiH yeqd 6ycablH X3parnacaH caBx
MOAbIr AaXWH awmrnax 6onoxryn.

3. TaBuyp LUKI3H 433 3aBXHbl ACMNT HaanayyrncaH XacarT gycaaryypaap METUINMAH XOXUAH
yycmanaac 1-2 gycan gycaaHa.

4. [033p33Cc Hb Oypxyyn WWN3ap XU opyynaxryn OypxaHa. Unyyasn MeTunuiH XexuinH
yycmarnbIr yaacaH canbeTkaap LUMHII3X aBHa.

5. 1 MWHYT Xyn3acHWA papaa 6anamManunr MUKPOCKOMbIH ©ara ecrenteep xapX 3ypHa.
AMBTHbI 3C ypramriblH 3C33C XaMXKI3raap XKWXKUI, LIOeH XxapargaHa.

6. ©crenTuUnr conbXx, Nx ecreniteep xapcaH ACUNT aXnblIH XyyocaHn 3ypHa.

//— — T
- .H\\\
y
/ e ™,
”/ \\

. / N /

. s
. ~
\\x / .y -

-~ — -

Wx ecrenteep xapcaH ac Bara ecrenteep xapcaH ac

g. MpnninH MUKpPOCKONOOp XapcaH ypraman 60noH aMbTHbI 3cyyaag 6ancaH apXTSHLPYYANAT
\ -33p TOMABMNIX, XYCHIITUIT FYNLI33H3 VY.
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( Buonorniti Xm4ssnmitH 1ab0paTOPMITH aX/IbIH XYYAac \

OCUINH 3PXTIHL3P

(opraHowna) CoHruHbI 3¢ 3aBXHbI 3C 3ca rynuaTrax yypar

Beem

AcuniH xaHa

ScunH membpaH

Lntonnasm

MwuTtoxoHapwu

XrnoponnacTt

h. AlwurnacaH caBx MoApbIr CaHUTOS 33p3ar apuyTrary LWWAHIMH WMHI33C3H X6BOH OOO0X, XOrMIH
caBaH XadAcCaH wantraaHbir Ta|7|n6apnaHa Yy.

YHanraa

©epuiiH GonoH GarvnH MMLWYYAUAH YA aXunnaraar yH9M9X acyynTbil LOOPX XYCHIIrTag
03N03K TYPLUUITTBIH aXIblH M'YALITIAM33 YHAMa3pan. (+, -)

Ne | Acyynt BepunH | barniH
YHOMras | yHamnraa
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Cyp a JIIlaxyfIH 11.76. Kcunem 6a conoam, TyyHUn aaryyn acyyavir 6anaman 60noH
. 3ypraac anraH TaHux, 6yTau, YYPrunH xapunuaH xamaaprbIr 4yPCnaH
30PHUJIT: MIpYYNax

TypmuiaT akuma
Kcunemaap 6oanc 3eesepneraex

TypIIUJITEIH 30PUJITO
1. YpramnbiH gamxyynax 6arubir cyanax

2. Jamxyynax 6aruaap 6oguc 3eeBepriergoeryir TypLumMntaap unpyynax

OHOJIBIH M3I33JI3JI

Ypraman xoép TepnumnH gamxyyrnax SaTan. Jamxyynax 94 Hb Tpaxen, Tpaxeng, LIUrwyypT
XOOMOWMHOOC BYpAaX, ypramnbiH YHASC, ML, LALAT, YP XMMCUIAT XOOPOHA, Hb Xonbox, 6oauncyyn
3606BOPNOXMINH 33P3rLad TYNryypbiH YYP3r rynuaTragar.

YHO3CHUIA YCOHUPWUIAH Tycrnamktaw yc, TyyH4 yyccaH 6oaucyyn ypramang LUMHIO3SIA9X,
Kcunem (MOAMOMMIMH Fyypc)-33p OaMXWH HaBYMHL OUMX (DOTOCMHTE3S OPOSILLOXO0C ragHa
HaBYHbI rajapryys 6ariprnax aMmcpblH CyB33p yypLUAar.

XapuH HaBuMHA, POTOCMHTE333P BU 6ONCOH WuM 6oagncyyn prnoam (AOMOHIMIH LUMILLYYPT
XOOIION)-33p OaMXWH ypramnblH Oycag apxTHyyasa 3eeBepnergeHe. WHXyy ypramnbiH
AoTopx 6oaucyyn ercex, ypyyaax racaH X0€p YMrnanaap WUmKnH 3eeseprierager. Kcunem Hb
ercex rynanuir xaHragar 6os, fiosm Hb MX3BYNSH Ypyyaax YMIMSnUiH rynanuiir XxaHragar.

X9parJarasxyyH, 00a1C yPBaJIK

*  Ypraman (4oo GanuaaHbl HaB4)
» bypary 6oguc (xyHcHui Gyaar, 63x)

e |WwunaH adra

) #" ¥ 15
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*  LUaBapyc

*  3anyyp 3yy

* LlaacHbl xyTra

*  X3MXK33CT UMnNuHAp
* LWwnnaH caBx

e XaBTram wun

-{)  AroyaTyit aMKMILIATaaHbl IYPOM

* LWunaH asra, XaMXaacT LMNMHAP, CaBX, TaBar 33par LWWMN3H SA4N3NUAM YHaX Xarapaxaac
COPruUnaH GONrOOMXKTON X3P3rNaHa.

« LlaacHbl xyTraHg rapaa 3ycaxa3ac GonrooM»Krioopon.

@ TypI_T_II/IJITBIH AMJIIBIH fABI]

TypwuvnTbiH Yp OYHT 24 uaruiiH gapaa axurnaxa.

*  Typwwuntag 5 wunaH asra awurnax 6ereeg mapkepaap 1, 2, 3, 4, 5 rax TOMO3MM3H TyC
OypTt 150 MmN yC XMIAH3.

* 2,3,4,5-p wunnaH asgratan ycaH 433p WK1 xamxaatan (5 mn) bynary 6oguc Hamx 6yarmnr
yycTan LUMM3H caBxaap canuTap xyTraHa.

* Lloo 6ariuaaHbl HABYMII HAr HAradp carnraH 4004 XACIMWT Hb LaacHbl XyTraap TarLnaH
Tanpy, WKWN3H adratan yycman OypT Har WMpxar HaB4mMnr 60Cooroop xuix, 24 uarvimH
Typw 6arnrana.
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b. 24 yarunH papaa Loo GarlaaHbl HAaBYUWT rapraH aBd, TyC OYPUNH BHreHU eepYNenTuinr
aXurnad, snraar TaMA3rna’’apan.

c. BynaracaH HaBuyHbl cyanbir xeHANeH GOMOH Tyyw 3YCANT XWUIMK, KCUNEMUIr axurnax,
XYCH3ITUIAH TOXMPOX X3CIIT 3ypruir 3ypaapan.

LisBap ycaHa XMNC3H LI0O Bypartai ycaHg XMNC3H L0O ByparocaH MWniH XeHAneH
bariLaaHbl 3ypar bariuaaHbl 3ypar 9CBA TyYLU 3YCANTUIH 3ypar

Yp AyH
1. TypwwunTbIH Yp AYHI33C OYTHAMT XUMAr33paMn.

0637?




( Buonorniti Xm4ssnmitH 1ab0paTOPMITH aX/IbIH XYYAac w

YHanrasa

TypwnnTbiH YU SBL@A AYTHIH ©6PUINH YN axunnaraar acyynTbiH garyy (xaHrantran, AyHA
39p3r, XaHranTrym) yHanasapamn.

Ne Acyynt YHonraa

1 LLinnaH asiratam yc Tyc OypT WXnn XamxaaTan bygary 6oamc HaMX YyagcaH
yy?

2 24 yarMnH gapaa uoo 6anuaaHbl HaBYUMHA rapax eepunenTuinr TaaMmarnax
yagcaH yy?

3 OHreHVn eepYNenTUNr aXnrnax, anraar TAM343MMAC3H yy?

4 BynargcaH HaBYHbI CyanbIr XeHANeH BONOH TyyLL 3yCANT XU,
KCUNEeMUIT axurnax, 3ypx YyagcaH yy?

5 TypLWUATBIH YP AYHIA3C OYTHANT XUNC3H yy?

‘\\\\ =
) ‘\\\\\\\\\\\\ §/ )K
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CypaJIuaxyI'?IH 11.8B. XexTOH aMbTHbI 3YPXHUIA OYTUMIAT OYPCN3AH, 3YPXHUN
. TacanraaHyygblH XaHblH 3y3aaH snraatam 6anarvnr yypartan Hb
SOPHJIT. XOnOOH YH3M3X Hb

TypmnuiaT auma
AMBTHbBI  3yPXHUI BYTUMIAT cyanax

TypIInJITEIH 30PUJITO
*  3ypxHui ragaag OyTUMNH OHUJSTOTMIAT UAPYYITK, TUTAM CYLCbIr TOLOPXOMOX

* CypacHbl 6yTaL, X3AMX33HUA OHLMOMMIAT TOAOPXOMIOX

*  3YPXHWUIA TyyLl 3yCANT XWX TYYHMI 4OTOOA BYTaL Hb LyC Wwaxax waxyyprbiH yypartai Hb
X3PX3H 30XMLCOH BONOXbII TOFTOOX

OHOJIBIH M3I33JI3J1

3ypx 60N UyCbIr HAr3H X3MH3M33P LaxaH LYyCHbl CydacHyygaap ypcrax Tapaax, OyuaaH
Lyrnyynax yypar 6yxui LyCHbl 3prafiTUiH TOB 3PXT3H tOM. 3ypX Hb “3ypXHuUn BynumH’ rax
eBepMeL, XeHAneH cydanTt OynuumHraac O6yTHA. 3ypxHui OymnyMH Hb ragHbl SMap HIraH
YVANUN3nrymrasp eepee arwink, cynpax Yagsapranraapaa OHLIOr oM.

XYHUIA 3YPXHUA XaHa ragHa Oypxyyn, 3ypxHuin OynumH, gotoon Oypxyyn rocaH 3 yHAOCSH
JaBxpaaTan.

3ypx AyHOoyypaa OynumHnar xaHaap GapyyH, 3yyH 2 X3CarT XyBaargaHa. Xacar Tyc Oyp
XOOPOHO00 X0rbooTon A334 6ONOH A00A FAC3H X0Ep “Tacanraa” yycraHa. XyHun 3ypx Hb 2
TOCryyp, 2 xoBaon 6yxui gepBeH Tacanraatam, XeHONN 3PXT3H HOM.

) \\\\ =
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( Buonorniti Xm4ssnmitH 1ab0paTOPMITH aX/IbIH XYYAac w

YyWwrvHel aptepu

'on cynac

3yyH Tocryyp
3yyH
YYLWIMHbI
BEH

Jatctchy
XOHAWAH BEH
S

BapyyH
'rocryyp\ ~

Xoép xaBTacT
T'ypBaH xaBTacT. xaBxnara

xasxnara

BynuuHryya

Xarac capaH xexner

XaBxnara

BapyyH xoeaon & \—/

3.8.5 dy=aap 3ypaa. X 13yp i 6ymay

™~ 3yyH xosaon

TocryypblHXTan xapbLyynaxag XoBASblH XaHa 3y3aaH, unyy éynynHnar 6angar. 3H3 Hb LyCbIr
XY4TaM WwaxaH byx bmeap Tapaax 30XMnanorotomn xonbooTon.

MeH 3ypxHui 6apyyH, 3yyH XOBAJSIbIH XaHaHbl 3y3aaH xapwunuaH agunryn. Yump Hb, 6apyyH
XOBOONM LYCbIr 3ypXTa OMp OPLUMX YYLIrKM pyy waxgar. XapuH 3yyH XOBOON Uycbir GuennH
Oycag Oyx xacar pyy waxgar. YYHUA ynmaac 3yyH XOBAMbIH XaHa WNyy 3y3aaH, Xy4mpxar
OynumHTam 60MOH XerKKaa.

X3parJarasxyyH, 6oauc

*  XOHb, AMaaHbl 3ypx

*  3yCconTuiH xaBTaH, TaBar
« XyTra, xany, ckannen

*  bBaanuin

*  AMHBbI XaanTt

+ Tompyyngar wwun

« Tapwuyp

*  Hopwman yc

+ Xasirgan xumx cas

%Hg Aroyaryi axkuiaaraa:

» [apaa uyc 6onrox, 6aktep gamxmxaac CIprununaH 633nNun 3aaBan eMCeHse.

*  3YPXHWUA 3yCANT XWX YeAd3 XypL Y3YYpTam XyTraHg rapaa 3ycaxadc GONrooMKMmHO
JlabopaTtopuiiH xanag emMceHse.
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@ TypHII/IJITBIH AKJIBIH ABII

XaBTaH [33p 3ypxa3 Ganpnyyrk cantap axurrnaHa.

3ypxa3 TovipyynaH axurnax, rapaap TOMTP3H GapyyH, 3yyH XOBOOM TOCIyyp, 3YPXHWUIA
TUT3M CyAac 33PTUIAr OfK TOrTOOHO VY.

3ypxHui ragaag GyTumMIAr XapyyrncaH 3ypar 3ypx, Tanndap XuimHa vy.

3YpXHUIA 3yYH TOCryyp nyy opx GaKraa yyLrmHbl BEHUWH CYACHIr TaamarnaH ofK, TYYH
pyy Tapuypaap YC XWX, 3yyH XOBAMNOOpP wWaxargaH rapd Ganraa ron (aptepuiiH) cyachir
OJK TOFTOOHO.

3ypxHui BapyyH Tocryyp nyy opx Ganraa GueninH BEHWH CyACbIr TaamarmnaH oSk, TYYH
pyy Tapuypaap yc xuixk, GapyyH XOBOS00p LlaxargaH rapy 6aviraa yywrimHbl apTepunH
CYAChII OIK TOFTOOHO.

lon cynac GOMOH yywWrvHbl apTepuiiH cyacaap yC laxargad rapax yen Tam capad
XaBxnarbir TaHbX TOAOPXOUITHO VY.

YyLWruHbl apTepu, BEHUIAH cygac, ron cygac, ux 6MeuninH BeHUWH cyaacHbl guameTp 00roH
3y3aaHbIlr XAMXKWXK TOMOSIMMAH, 36B Ganpnan 60MoH xapblaaraap WNIPXUNNSH 3ypX,
Tannbap XUnHa vy.

Cypac CyaacHbl gnameTp\mm CypacHbl 3y3aaH\mm

lon cypac

Mx 6ueninH BeH

YyLWruHbl apTepu

YyLWruHel BeH

\ Y
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10.

11.

12.

13.

BueuniiH BeHWMH cynacHbl daryy Tyywl 3ycanT Xuibk, 6apyyH Tocryyp GOMOH XOBASbIH
OyTUMIAr axurnaHa yy. XoBoon TocryypbliH XOOpoHZ Galraa 3 xaBTacT xaBxnarartain cantap
TaHunuaHa yy.

YyWwruHbl BEHUWH CydacHbl Aaryy Tyyw 3yCOnT XUMXK 3YyH TOCryyp, XOBAJSIbIH LOTOOA
OyTouTan TaHunuax GapyyH TanTam xapbLyynaH AYrHOMAT XMIAHS yy. XOBLOM TOCTYYpPbIH
X00pOHZ Galraa 2 xaBTacT xaBxyfiaratam cantap TaHunuaHa vy.

[on cygacHbl garyy Tyywl 3yCanT XUMK 3YPXHWA 3yyH XOBOOMTOW XorndorgcoH 60mnoxbir
TOLOPXOWIOH, YUPbIr XaNanLaH3 VY.

YyWwruHbl apTepuiH CcygacHbl garyy Tyyw 3yCOnT XUMK 3ypxHuh 6GapyyH XOBOOMTON
Xxon6oracoH 60N0XbIN TOOOPXOWSOH, YUPbIT XAI3MLU3HI VY.

3ypxuir GapyyH, 3yyH X3CarT xyBaacaH OynumH (septum) 60moH 3ypxHuin 6apyyH, 3yyH
XOBASbIH OYNMYUHIMIH 3y3aaHbIr LWyramaap XOMXKUH TAMOIINIXK, XOOPOHA, Hb XapbLiyyHa.
MeH 2 60noH xaBTacT xaBXxnarbiH LUOPMECeH TaTnarbiH 6anpnan, 3ypxHuin GynunHryyabiH
3y3aaH 33prunr UN3PXUANCIH 3YPXHUIN O3MNMI3CUIT 3ypXK, Tannbap XMmnHa yy.

3YpXHUIA BynymH BynuuHrmnH 3y3aaH \ Mm

3ypxHun Tacnaed (septum)

BapyyH xoBanbiH 6ynyunH

3YYH X0BASIbIH Byn4mnH

TypWWNTBIH @XMblH Y& TOXMOMNACOH XYHAP3M33C 3-bIl HAPM3HA VY.
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14. TypwmnTbIH aXnblH YEA camkpyynmMaap 6ancaH 3ynnas omn4Has vy.

YHanrasa

©epuiiH 60N0H BarninH rMLYYAUAH YII axunnaraar YHanaspan. (TMiM, oyHa 39par, yryn)

©epuiiH | barunH

Ne | Acyynt
YH3Mrad | YHanraa

1 3ypxHuI BapyyH, 3yyH TanbIr ragHaac Hb TAMTP3H OIDK YaAcaH Yy.

2 | 3ypxHuii GapyyH, 3yyH TOCTYypbIl XOBAJI00C siNraX YagcaH yy

3 | lon cypac, yywruHbl apTepuitH CyAChIr 36B siraH TaHbCaH Yy

[Oaspn noon xeHauiH BeH BOMNOH YyLIMMHbI BEHWIAH CYACHIT 36B sinraH
TaHbCaH yy

Tan capaH xaBxnara 60rnoH 2 6a 3 xaBTacT xaBxnarbIr gfraH TaHbCaH
yy

6 3YPXHUI BynYMHNAr xaHblH 3y3aaHbIr XaMXWXK YadcaH yy

®
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BYN3T ( BUONOIrMNH MONEKYNYYO*

AHTT: oo
101745211 170702 5 ] o H

Cypaﬂuaxyf/iH 11. 1n*. Aurmxkpyynard 6a aHrvxpyynary 6yc caxapbir BeHeanKTUIH
BOPUIIT: ypBasmk 60N0H Lapayynbir ogblH yycManaap Unpyysnax YHamnaX Hb

TypmuiaT asuma
Llapayyn 60noH aHrmkpyynard caxap Unpyynax

TypHINJITHIH 30PUJITO

BeHeauKTUiiH ypBarx awuriaH aHrvkpyynard caxapbir, MoAblH yycMarn aluurnaHd uapayynbir
UNpYyynax

OHOJIBIH M3D3JI3JI

Byx MoHocaxap 60roH 3apum aucaxap (MansTo3) Hb aHrvKpyynard caxap oM. AHMKpyynary
caxapyyn Hb b6ycag XMMUIH 6GOAUCT SNEKTPOH Brex LWNHXTIN Gereen aH3 YaHapT Hb YHOSCMSH
aHIMXKpYyyrnard aHrinH caxapbir BEHEeAUKTUIH ypBark aluurnaH TaHbAar.

BeHeankTuinH ypearmk Hb 39cuinH (1) cynbdaT aryyncaH UaHXap eHreTan, WynTnar yycMarn oM.
AHMKpyynary caxapbir beHeguKTUIH ypBamkTanm xaMT xanaaxag beHeaukTuiiH ypBamkuiiH
OHIe XyBUPY XYP3H ynaaH eHretan 3acunH () ockma 6onHo.

aHrkpyynard caxap + Cu2* = ucanaceH caxap + Cu*

LI3HX3p ynaaH XypaH

XapBa3 yycmang aHrkpyynard caxap aryynargax 6ansan beHegukTuiiH ypBamkunH LHX3p
©Hre caxapblH KOHLIeHTpaLuaac xamaapaH HOrooH, wap, ynbap wap, ynaaH XxypaH 6ormx
eepurnergeHe.
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nm

0% 0-05% 0.61.0% 1.1-1.5% 1.6-2.5% 26-3.5% 3.64.0% >4.0%

9{! AIOyIryil auiaaraaHbl JypoM

»  XamraananTtblH HYOHWUA LI 3YYHS.
» XanyyH ycaH 6aHHTan axunnaxgaa Tyfaraaxasc 60nrooMKox XaparTan.

* beHeaukTuIH ypBarmk 60M0H nogbIH yycman uo4poory 6oauc Tyn apbcaH 433p AycaaBan
TAp Oapyna XYWT3H ycaap yraaHa.

@ TypI_T_II/IJITbIH AKJIBIH ABII

Amunasa 9H3MM Hb LapAyynbir aHrvKpyynard SHrnH caxap 6onroH 3agangar. LyncHuin
amunasa aMHbl XeHaung, Homp BynumpxanH amvnasa HapunH r3acaHA Lapayynbir 3aganHa.
XapuH XxogoonoH4 aMmunasa sinrapaxrym.

TypWWNTBIH @XMbIr 3XM3X33C 6MHe Aapaax Aacrasnbir axunnaapan.

1. Bypar 1-4 erneeHun UanHg MOCcoH Tanx amMHbl XOHOMWreec HapurH roaac Xypax sBuag
Tanxang aryynaracaH uapgyyrnblH XOMXK33 X3PX3H ©epusiergceHuir Xapyyrmkaa. 3OHI
rpacoukT 1, 2, 3 gyraapaap TAMAIMMACIH XACryyq Hb xoon 6onoBcpyynax 3amblH anb
3PXT3H B6OMNOXbIr TOAOPXOMIO0PON.

A 2
WMM B0ANCHIH '\\
X3MX33 \
\
v 3
AY
A%
hY
Lapayyn
Xyrauaa
TanX ngax
3X3MC3H

3ypae 2

2. 3ypar 2-p ereraceH rpaduk O33p LapayynblH 3agpanaac YYCCOH [TOKO3bIH X3MXKI3

2 \\\\ =
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X3PXaH eepunergexunr TaamarnaH sypaapan.

wnm 6oguckIH s
XIMK3I3 \
\
\
AY
AY
uapayyn
Xyrauaa
Tanx nasx

3X3NNC3H

3ypae 2

TypwnnTbiH axnaa axnaxviH eMHe TypwunTag awurnargax xaparnargaxyyH 6onoH 6oguc
ypBarxaa wasnraapan.

XaparnaraaxyyH, 6oavc ypeanx xa-ln-nc;(()es v
A1 yycman 5m5
02 yycman 5mn
03 yycman 5mn
04 yycman 5mn
BeHeanKTUNH ypBamk 10mn
WoablH yycman 2 Mn
5 cM3-uiH Tapuyp 2 W
2 - 3 cmP-uIH Tapuyp 2 W
MuneTka 1w
Xypyy wun 4w
Xypyy WWAHWIA TaBuyp 1w

\ N L.l Ve




[ XIanru |

“XanyyH yc” racaH 6uunrtan crakaH 1w
LWnnaH caBx 1w
XaaranblH caB 1w
Xypyy Wun yraaxag 30puyricaH xowyyTanm yCHbl caB 1w
LWvnHuin mapkep 1w
CekyHoomep 1w
XamraananTblH HYAHWUIA WKN 1w

9{! TypHIUATHIH aKJIBIH ABIT

Typwwuntag 01, 02, 03, 04 racaH 4 yycman awwurnana. OArasp yycmanyygag aryynargax
LapayyrblH X3MX33r XYHUA MACOH Tanx xoon 6onoBcpyynax 3aMblH anb 3pXTAHA, X3ap
X3MXKI3TAM 3agapaar 60M0oXbIr UNPYYSISX33P COHIOCOH. YyHA!

*  1NO3X rax bavraa Tanx

* amMaHg 2 MUHYTbIH TypLU 3aXWUncaH Tanx

* 3anrmcHaac xonw 10 MUHYTLIH fapaa xogoogoH  Ganraa Tanx

* 3anrnucHaac XoWLl 2 uarnnH gapaa HapuinH raacaHa barvraa tanx

3. Uapgyyn vnpyynax TypWUATbIH aXnbir TONEBNeX, TYPLWWUNTbIH aXIbir TeneBnenTunH
naryy rynuatrasapan.
i.Llapayyn nnpyynax TypwmnTag smap ypBarx alumrnagar B3?

ii. TypwmnTbIH aXrnbIlr N'YMUITraX 3aaBpblH 3apyvM X3CTMWr erdaa. [yTyy Yna93caH 3aaBpbir
ryrnuasx 6uyaspan.

* 4 xypyy wwun aey 1 — 4 xypTtan gyraapnaxa.

* 1-p xypyy wunang A1 yycmanaac 2cm3-uir Tapyvypaap copyynaH XUnArasg Xypyy LUUIHURA
TaBuypT GanpnyynHa.

*  TapwuypblIr ycaap 3annaH 2-p Xypyy LUU3HA
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«  Xypyy WWANT3N A33XK TYC BYPT ..ooevvennn. Aycan VOAbIH YYCMaI AYCAAXK ...cccveereeerueraeeaneenns
axurnaHa.

*  TypwwnTbIr 3aaBpbIH Aaryy rynuadTrax, Yp AYHr XYCHIrTag TOMAIM33paN.

YycmarblH eHre

JIEEYS
WoablH yycman gycaaxaac emMHe | WopblH yycman gycaacHbl fapaa

a1

iii. LlapayynblH KOHUEHTpaL, XaMrMiiH nx GancaH A43sx anb Hb B3?

4. 3ypar 3-r awwmrnaH aHrxpyynard caxap-rnoko3 Unpyynax TypPLNTbIH aXbir TONeBexX,
TYPLWWNTBIH axnaa rynuaTraspai.

E-‘E.E'ﬂ' BeHeaekTUMH
— ypBamk
&
.-/
XanyyH yc f’/ i
A3 YYHY 0 eepunergeHe
C f, - -\._ =} c 1\,‘ )
[ .‘I' ..'I: \I..
3ypar 3

iv.[TI0KO3 MNpYyNax TypLMnTag siMap ypBarx awmurnagar 83?

V. TYPLWUATBIH aXnbIr NYWLITIOX 3aaBpbir rynuaak 61u4aspan
* YcaH 6aHHbIr axunnyynHa. YcaH 6aHH 6anxryn 6on 80°C-33c 433l XaMTaM XanyyH ycbir
CTakaHg Xumx 63anasHa.

2 \\\\ =
) .\\\\\\\\\\\‘\ %L ' 4
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4 xypyy wwn aey 1 — 4 xypTan gyraapnaHa.

1-p xypyy wnnauna 01 yycmanaac 2cm3-unr Tapuypaap CopyyrnaH XMnraag Xypyy LNITHAUA
TaBuypT GanpnyynHa.

TapuypsbIr ycaap 3annaH 2-p XYPYY LUNIIOHD, .oooeeeeeeeeieeee e e e

Xypyy WANTaN 033K TYC BYPT 2CM2 ..o ypBamK HaIMX XUAraag, LWNISH
caBxaap XyTrax XOnuHo.

1-p Xypyy WWNATIMA O3KUAT Xypyy LUUITHWIA XaB4Yyaapaap XaB4YMH, ycaH OaHHO XWX
CEKYHOAOMETPUMH Larnuir axnyynHa. beHeauKTUNH ypBarmknUnH LI3HX3P eHre eepyneramerty
Larmir 30rcooX, Xyrauaar TaMOdMNoH3. XOpB3d USHX3P ©eHre 3 MUHYTbIH A0Top
eepunergexryn 6on gsaxunr ycaH 6aHHaac rapraH xyraudaar “180 cekyHO93Cc ux’ rax
TOMOSIMAHI.

2 —4 - p Xypyy LWNATIN A33XK TYC OYPT 1-P @NXMbBIN...ceieiiiiiiiiiieeeee e

TypwunTbIr 3aaBpblH Aaryy ryiuaTraXx, yp AYHr XYCHIrTa4 TaMAIrN33pali.

Hoax ©Hre eepynergceH xyrawaa /cek

\ Y
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Yp AyH
5. TypwmnTbiH yp AyHras awvrnad 41, 02, A3, 04 yycmanyyabir TO4OPXONITHO VY.

[93XUNr TO4OPXOMIICOH

AR Oarpan

naax rax bairaa Tanx

amaHf 2 MVHYTbIH TypLU 3a)WricaH Tanx

3anrucHaac xovw 10 MMHYTBIH Aapaa xoaoo4oHA 6anraa tanx

3anrMcHaac XOoMnW 2 uarviH gapaa HapunH ragcaHg 6arraa tanx

6. HapuinH ragacH3aC aBCaH O33XKUIT X3PX3H TOAOPXONIICHOO TanbapnaHa vyy.

YHanrasa

©epunH ynn axunnaraar acyynTblH garyy (xaHrantran, OyHA 33par, XaHranTryn) YHanaspan.

Ne Acyynt YHonraa

1 LlapayynblH 3agpanaac YYCC3H MHOKO3bIH XaMX33 X3PXaH eepynergoxmnr
36B TaamarnaH, rpadvkT 3ypx YaacaH yy

2 AOynrym axxunnaraaHbl AyYPMUAT MepaeX YafcaH yy

3 Llapayyn vnpyynax TypLMATBIr @XIblH 3aaBpbIr TONOBNeX budmxk yagcaH
36 yy

4 AHIrXXpyynary caxap Unpyynax TypLUMAThIr aXIblH 3aaBpbIr TEONOBNeX

Ouunx YagcaH yy

5 TyPLWMNTBIH YP AYH XYCHIITa 36B TAMASITIACAH VY

6 TypWMANTBIH YP AYHr3C AYrHANT rapracaH yy

‘\\\\ =
) ‘\\\\\\\\\\\\ %)K
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AHTT: oo
101745211 170702 5 ] 5 HN

11. 10*. AHrmxkpyynard 6a aHrmkpyynard 6yc caxapbir
BeHeankTuiiH ypBamk 60M0H LapayynbIr noablH yycMmanaap
NNpyynax

Cypannmaxyis
30PUJIT:

TypmniaT auma
AHrxpyynary 6yc caxap unpyynax

TypIIUJITEIH 30PUJITO

Yycmang —aryynargax —aHrwkpyynard  Oyc  caxapbir  MApYYnax, yycManbir - uyBpan
LWMHrapYYnanTumH (serial dilution) apraap 6anTrax

OHOJIBIH M3ID3JI3JI

Byx MoHocaxap 60noH 3apum ancaxap (ManbTo3) Hb aHrvKpyynary caxap tom.
AHrvxXpyynard caxapyya Hb 6ycag XMMuiiH 60AMCT 3NEeKTPOH erex LUNMHXTaN 6eree aHI
YaHapT Hb YHO3CMN3H aHrvXKpyynard SHrMinH caxapbir BeHeauKTUIH ypBarnx alumrnaH TaHbaar.

Caxapo3 Hb aHrmwkpyynard 6yc caxapblH Terneenerd toM. Caxaposog 6Gawx rmvko3ngbliH
xonboor BeHeOuKTUIAH ypBarK aHrvKpyyrmk 4dagaxrym yydump bBeHeankTuiiH ypBarmkTan
Xanaaxag eHre Hb eepunerggerryin. Caxaposbir 4aBCHbl XY4r33p rMApOnun3a opyyrix rroKos,
pykTO3 6ONroH 3agancHbl Aapaa beHeaVKTUIH ypBamkaap TaHUHA. YYup Hb rMAPONU3NAH
fapaa anbgerng GOnoH KeTOH Oynar 4eneeTan OOk, LYNTNAr OpPYMHA UC3MO3XK 33CUNAT
aHMVKpyyInHa.

CHOH CH,0H CH,0H
H o H/ 0 H H 0O H/
OH H W HO OH H
OH o f CH,0H OH O~cH;,
OH H H  OH
H OH

\ N L.l Ve
) W |
> \&? § ¢ B 5
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!ﬂ{! Aroynryii axkujiaraaHbl IypaM

Har ygaaruiiH 63anuii, nabopatopuiiH xanag eMcex, XxamraananTblH HYOHUIA WK 3YYHS.
XanyyH ycaH 6aHHTan axxunnaxgaa Tynargaxaac 601rooMKIIOX XaparTan.

BeHegukTUiiH ypBamk Lovpoory Goguc Tyn apbcaH O33p AycaaBan Tap Oapyh XYWT3H
ycaap yraaHa.

XYUnumH yycMmantam 60nrooMKTon axunnaapan. ApbcaHa XypcaH 6on Top aapyn XymTaH
ycaap yraaHa.

TypH_II/IJITBIH AYKJIBIH ABI]

Caxapo3 Hb aHrwkpyynardy 6yc caxap ©ereeg rmgponuag OPCHOOP aHrvkpyymnard caxap
6onpor.

1. TypwunTtag 1.0%-unH aHrvkpyynary caxapblH yycman erergceH. Typluvnraap:

©rergceH aHrvwkpyynard caxapblH yycmanbir (serial dilution) wwumHrapyymk 5 eep
KOHUEHTpaLUTan caxapblH yycman 63anTraHa.

Caxapo3blH MApoNu3blH  AYHO YYCC3H  aHrvkpyynard caxapblH  KOHLUEHTpaublr
TOAOPXOMUSHO.

TypwnnTbIH axnaa axXnaxuiiH eMHe X3parnaraaxyyH 6omnoH 6oauc ypeamkaa wanraapa.

XaparnargaxyyH, 6oavc ypeamk e v

XAMXKI9

C yycman — 1.0% aHrvwkpyynary caxap — rfoko3 aryyscaH 50 mn

Y - HapMman yc 100 mn

BeHeankTuinH ypBamx 30mn

[ yycman — gaBCHbI XY4YnMIH CynpyyncaH yycman 10mn

A HyHTar — NeTPUIH asiraHg, XMACAH HaTPUIAH rnapokapOoHaTbIH HyHTar 10r

X yycman- KOHUEeHTpaL, Hb TOAOPXOWry caxaposblH yycman 20mn

10 cm3-MitH Tapuyp 2 W

\ Y
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2 — 3cmB-niAH Tapuyp 2w
Xypyy wmn 6w
XVMUIH cTakaH 5w
Xypyy WWAHWI TaBuyp 1w
Xypyy WNHWI XaB4aap 1w
“XanyyH yc” racaH 6uunrtan ctakaHg xuinicaH 40-80°C TemneparypTtaii yc 1w
“XYMT3H yC” racaH OMUNITal CTakaHg XMNCIH Xeprex 3opuynantran yc 1w
LlaraaH xaBTaH 1w
XaaranbliH caB 1w
Xypyy Wnn yraaxag 30puyrcaH XoLlyyTan yCHbl caB 1w
WnnHuin mapkep 1w
CekyHoomep 1w
BoaucbiH xanbara 1w
XamraananTblH HYAHWUIA WWN 1w

@ TypH_II/IJITBIH AYKJIBIH ABI]

1.

1.0%-1nH rnoKo3bIH yycmanbir (C TamMASrmaraaTon) Tan XyBumap LWMHIAPYYK 4 eep
KOHUEeHTpauTanm yycman ©6anTraspan. LUuHrepyynant OypuiiH gapaa KoHLUEeHTpauTan

yycman Tyc 6ypuiiH a3anxyyH 10mn xamxkaaTan 6anHa. LLUMHrapyynanTuir XapxaH XUNXUAr
3ypar 1-g axHun 3 yycmanbir 63nTrax y3yynaB. YUu ynacsH 2 ctakaHg yycmarnbir X3pXaH

OaNTraxmnr TaMAJIMaX Xapyynaapawn. 3ypart ctakaH 6ypaac cymaap:

[apaarmnH ctakaH pyy LWUIDKYYN3H XMIK Oy rOKO3bIH 333M1XYYH

[153p33C Hb HAMXK XMIAXK By HIPM3M YCHbI 333MXYYHUNT BUYH3.

CrakaHbl 00 Tang aHrkpyynard caxap 60rox rroKo3blH KOHLEHTPaLbIr GUYHA3.

\ N\
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Ocm?® ye

20cM31%-niH
TMHOKO3bIH
yycman

10em3 1 %-MitH
THOKO3bIH yycMarn

10cm?® ye

/\ 10cM? 0.5%-HitH

MMKOKO3bIH Yycman

10eM? /7 NG
yc AU

|

10cm?® 0.25%-1iAH
[MIOKO3bIH YyCcMan

10cm? 1 %-MitH
IMKOKO3bIH yycMan

10cm? 0.5%-1iH
TMHOKO3bIH YycMar

3ypar 1

2. YcaH BaHHbIr 7-p anxam [33p X3P3rnax yump xanaaraapan. XapBaa ycaH GaHH Ganxrym
6on 63anacaH xanyyH ycbir awmrnax 6ereeq 80-100°C TemnepatypTan 6ax XaparTai.

3. WwunaH cTakaHyygag 1-p anxamg TeneBriecHUW daryy [MoKO3blH - yyCcManblH
LUNHMOPYYIIANTUIT XMWHI. AHOYYpaxrywH Tyna CTakaHyyablr Mapkepaap gyraapnaapan.
[lyraapnanTbir eepTee TOXMPOMXKTON anb Y Xanbapaap xuik 6onHo. Tyxannban, rmoKo3bIH
KOHLEeHTpauaap toMyy acBan 1 — 6 xypTan gyraapnax 4 60nHo. XapBa3 LUNMHIOPYYIANTI3
Oypyy XMCaH Toxmongong darwmg XamK, 4axXuH LWMHISP XUNra3p3.

MeH Xypyy WWIHYYAWAT CTakaHyyaTan aaun ayraapraapan.

Crakang 63n4caH rMioKo3biH yycman Tyc bypaac Tapuypaap 2cm® copyynaH, Xypyy Liun
PYY XWX, Xypyy LWWNHUIA TaBuypT TaBuHa. TyxawmnGan 1-p ctakang 63n4CSH MOKO3bIH
yycmanaac 1-p xypyy wuin pyy, 2-p ctakaHg 63nacsH yycManaac 2-p Xypyy LWUaHg rax
M3T33P XUNH3.

6. 5-p anxampg 63anTracaH Xypyy LUMATIN rHOKO3bIH yycman Tyc 6ypT beHeankTninH yycmanaac
Tapuypaap 2 cM® —MIr copyynaH HAMHI. Yycmanyyabir 3665eH Carcapy XonunHo.

7. Oxnasp 1.0%-uiH rMOKO3bIH yycMmanTanm Xxypyy LWWAWAT Xypyy LWWNHWA XaBvaapaap
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XaBYMH ycaH 6aHHA AypH3. [ypMary CeKyHAOMEPUIT axXUnnyyrmK Larvir aXyyHa.

8. Xypyy WMAT3N yyCManblH U3HX3P ©Hre eepynergoex axanwarwy Laruir 30rcoox, xXyrauaar
TOMAJIMK aBHaA. X3pB33 LaArMnur axnyyncHasac xonw 120 cekyHObIH gapaa eHre
eepuUnergexrym, UaHxap xaBaap Gamsan uarnnr 3orcoox, xyrauaar “120 cek-c unyy” rax
TOMAJIN3HI.

9. Xypyy wunuinr ycaH 6aHHaac rapraH Xypyy LWWHUIA TaBuypT TaBuHa.

a. [lapaax XyCHarTag yp OyHr TOMO3rN39pan.

MoKO3bIH yycMarbliH ©Hre eepuneraceH xyrauaa / cek
KOHUeHTpaL, / %

1.0

10. Bycag KOHUeHTpauTain rmioKo3bliH YycManyya 4asp 7 — 9 anxmbIr JaBTaH XUAH3.

11. YcaH 6aHHbIr yHTpaaHa. [9x439 ycaH GaHHbIr AaxuH 12 — 23 anxamg AaxuH X3ParnaHa.

b. TypwunTbiH SBUAA rapcaH Har angaar 6u4H3 vy.

TypLwmMAThIr YPrasmkiyynaH XMnHa. YyHAa:
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12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

KoHueHTpau Hb Togopxoi Byc caxapo3sbiH X yycManbir aluriaH aHrvixpyynard 6yc caxap
UNPYYNaxX TYPLUNATBIH @XNbIr N'YNLITIOHI.

Y yycman gaxb (PpyKTO3blH KOHLEHTpaubIr TOAOPXOUITHO.

YcaH 6aHHbIr xanaaHa.

LlaBap xypyy wunn aB4 X ycrasp TaMO3M3H3.

Xypyy wunaHa X yycMmanaac tapuypaap 2cm® copyynaH XUAHa.

Xypyy wun pyy [ — AaBCHbI XY4rMIAH CynpyyfcaH yycmarnaac Tapuypaap 2cm® copyynaH
HOMXK XUH3. 306516H CIrcapy XomnunHo.

X Xypyy WUNTan yycManaa ycaH 6aHHg 2 MUHYT xanaaHa.

2 MUHYTbBIH gapaa ycaH 6aHHaac raprax, “XyWTaH yc” raceH buumrtanm ctakaHtam ycaHg 3
MWHYT XOPreHs.

3 MUHYTbIH Japaa 6ogucbkiH xanbaraap A — HaTpUH rMapokapboHaTblH HyHTraac 6ara
XAMXKI3TAM aBY X Xypyy LIS PYY HOIMXK XUAHI. A HYHTIMIAT HAIM3X3 XONMMOT XeecepH,
0931 XeepHse.

HaTpwuitH rugpokapboHaTbIH HyHTar HAMX XMXag Xxeecpexryn 6onTton Hb A HyHTraac bara
Garaap HOMH3. Xypyy WunHWM good Tang A HyHTar 6ara 33par TyHax 60mHo.

X Xypyy wunTtan yycman ga3p beHeaukTuiiH ypBamkaac 4cMm® HAIMHI. 3665neH carcapu
XOIVHO.

X Xypyy LWNTAN XONMUMIVAT Xypyy LWWMAHUMIA XaB4yaapaap XaBYWH, XanyyH ycaH 6aHHA
aypHa. lypmary ceKyHOOMEPUNH Larninr axXnyynHa.

Xypyy LWWUNTOA yyCMarnblH ©Hre eepunergex axanMary LuarMnur 30rcoox, Xxyrauaar
TAMIIMN3HI. X3pBa3 Larmmr axsyyncHaac xonw 120 cekyHAbIH fapaa eHre eepynergexryn,
LI9HX3P X9B33p barBan uarmmnr 3orcoox, xyrauaar “120 cek-c unyy” raxk TaMasrnaHa.

d. X Xypyy LUMITHUN 6HI® OPUNOTACEOH XYTALLAA ...eeeeeeeiiiiiiiiriieeeeaeaaaaitrneeeeeeaaessasnnrnneeeeeseaaannes

23.
24.

Xypyy wmnunr ycaH 6aHHaac rapraH Xypyy LWWITHUA TaBuypT TaBuHa.

a) 6onoH d) xacarT TSMASMMACaH Yp AYHIYYAUUT awmrnad X yycmarn gaxb aHrvikpyynard
caxapblH KOHLIEHTpaLbIl TOFTOOHO VY.

e. X yYycMman Aaxb aHrxpyynard caxapblH KOHUEHTPAL, ...
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f. X yycman gaxb ppyKTO3blH KOHLEHTPALbIr TOOLOOSMK OfHO YY. OH3 KOHUEHTPaLbIr X3apXaH
TogophorncHoo Tanndapnax OuMYHa vy.

YHanrasa

TypwWnTbIH YIAN siBUAa OYTH3H 66pUIAH YN aXunnaraar acyynTbiH garyy (xaHranttan, gyH4
33par, XaHranTryn) yHanaspau.

Ne Acyynt YHonraa
1 Aoynryn axunnaraaHbl AyPMUIAT MOPAeXK YaacaH yy?
2 [MIoKO3bIH YycManaac eep eep KOHLUeHTpauTan yycman 63anaax

LUMHIIPYYMANTUIAT 36B XM YadcaH yy?

3 AHIKpYyynardy caxap Unpyynax TypLUUNTbIr 3aaBpbiH Aaryy, 36B XUx
yagcaH yy?

4 AHrkpyynary 6yc caxap Mnpyynax TypLUNTbIr 3aaBpblH Aaryy 368 XUxX
yagcaH yy?

5 X yycman gaxb (PpyKTO3biH KOHLEHTPALbII TOOLIOOSDK OJK YaacaH yy?

6 TypWwUNTBIH YP AYHT XYCHArT34, 36B TAMAIMMACAH Yy?

7 TypWwUnTBIH Yp AYHrA3C OYrHANT rapracaH yy?

®
A\
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BYN3r ( SH3UM*

AHTT: ..o
1037 5X: 11 170702 15 ) o

11.240%. YpBanblH XypAan Hereemnex Xy4vH 3ynncuiH TypLunnTbIiH Yp
OVHr rpadukaap UnapxXumnnax yHanax Ho

Cypannmaxyis
3OPUJIT:

TypmuiT axXnma
YpBarnblH Xypaag caatyynarduinH Heneer unpyysiax

TypIInJITEIH 30PUJITO

YpBanbliH Xypgag caatyynard 604uc X3pXaH Heneenexvinr Unpyynax, 3H3MMUAH YRNYnax
MexaHU3MbIr cyarax

OHOJIBIH MB3192J19]1

OH3VMUNH MA3BX34 SH3MMUIMH KOHLEHTpaL, cybcTpaTblH KOHUeHTpau, TemnepaTyp, pH,
caatyynary 33par Xy4uH 3ynnyya Herneenzer.

OH3UMT ypBanbiH XypAblr Byypyynard ofloH TOOHbI XKWKWUT Monekynyyn 6avaar. Tagraspuir
SH3UMUIH caaTyynarymg rogsr.

Caatyynarung Hb 2 YMrnanasp sH3MMT ypBarnbIr caaTyyngar 6anHa. YyHa:
*  3prax caartyynary
e YN 3prax caatyynary

Oprax caaTtyynar4yuiir 4OTop Hb ©pcenaeeHT GOMOH  epcenaeeHryin caatyynard rax 2
aHrunaar.

©pcendeeHm caamyyrnaay Hb CybCcTpaTTam epcenaeH 3H3UMUIH MA3BXTIN TOBTIN XON60raoxX,
SH3UMUWII caaTyyngar. ©pcengeeHT caartyynarung cyoctparttanm TecTtanm bytautanm Gangar.
XapuH epcenideeHayl caamyyriazd Hb 3H3UMUAH MOJSEKYIbIH MASBXTIM TOBOOC eep rasap
Banpnax yHKUMOHanb OynarTanm xonborgox 3H3MMUIAT caaTyyrHa.

) \\\\ =
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caaryynary

caatyynar4

XoparasrasxyyH, 00a1C ypBaJIK

U

LLnn caB, XaparnargaxyyH Too wupxar Boawnc ypsamnmx Xamkaa \ mn
10cm® Tapuyp 2 10% NaCl 60
5cm® Tapuyp 1 Hapman yc 60
Xypyy Wvn yraaxag 3opuyncaH 1 XepeHre MeerHun 60
XOLUyyTaWn yCHbl CaB CycneHs
XasranelH caB 1 H,O, yycman 60
50cm® cTakaH 6
Xypyy wmn 6
Xypyy WWNNHUIA TaBnyp 6
LLnnaH caex 1
TepmomeTp 1
WnnHui mapkep 1
XamMraananTblH HYAHUA WK 1

A\

N\
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!ﬂg Aroynryii axkujiaraaHbl IypaM

° J'Ia6opaTopV|/:|, 30punynanTbiH Xanag eMCcexX, XaMraananTtblH HVLI,HI/IVI LN 3YYH3.

*  YCTeperiymmH xaT Ucan Lodpoory 6oguc Tyn XapBa3 apbCaH A33p AycBan Tap AOP Hb XYMT3H
ycaap cantap bynxax yraaraapan.

@ TypH_II/IJITBIH AKJIBIH ABII

XepeHre MeerHun acag aryynargax karanasa 3H3MM Hb YCTOPeryuMmH XaT WCNUUr yc,
Xyuuntepery 60NroH 3agnax ypeanbeir Xypgacragar. QH3 ypBanaap gynaad snrapgar 6ereeg
HaTPUNH XITOPUAbIH YyCMarn XepeHre MeerHnin 3H3 ypeang Heneenaer.

OH3 TYPLUMNT Hb XBPEHre MeerHuii cycrneHs (yycman)-A HaTpuilH XNopua X3pX3H Heneerx
OyWr TeMnepaTtypbiH 6epUNenTesp UNpPyynax 30pUroToun.

Typwuntaap gapaax axnbIr rynuaTraHa.
* HatpuiiH xnopugbiH eep eep KOHUEeHTpauTan yycman 63anTraHa.

«  TemnepaTypblH XaMrMiH UX 6CONTUIAT ONICHOOP XBPBHIe MeerHWUi 3¢ HaTPUNH XNopUabIH
©6p 66p KOHLIEHTPAL, X3PX3H Hemneex byir xapbLyyrnHa.

1. TypwunTblH axung x3aparnargax 6yx 6oamc ypsamxk, Harax XaparnargaxyyHun apcaan
©ONOH X3pX3H atoyrnryn awmrnax Tanaap cypardug magaar 6anx xapartan. QHS TypumnnTag
YMHUIA awmnrnax 6oguc ypeamkaac XaMrmiH apCaanTanUr TOQOPXOUIDK 3PCAINUIAH 33pTUnr
YHIImK 614aspan.

RO oToda Fc p i kT W oTo ) [ TR PR
OPCOMUIMH 33PN ...iiiieiiiiiie e e e e e eeeeeet e e eeeeeeeee st e aaeaeeessestaaan s aeeaesesesssannnsaaaasesessssnnnnaaeaaaeennnes

2. ©rergceH HaTpunH xnopugbiH 10%-MMH yycmanaac ctanHgapT LUMHMIpYynanTaap (sam-
ple dilution) 6 yycman 6anTraHa. YycManblH HUAT 333anxyyH 10cm® Gainx écton. OyTyy
VYIA93COH XACTUIT HOXEX MNYNLI33ra3apan.

NaCl yycmarnbiH 10% NaCl yycmarnbiH Hapmarn ycHbi
KoHueHmpay, / % 33371XYYH / cm® 93371XYYH / cM®
0 0 10
2 2 8
4
6
8
10 10 0
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3.

BanTracaH eep, eep koHueHTpauTan NaCl yycman gasp 10cM® xepeHre MeerHuin cycneHs
HOMH3. MIHraCHA3p xonmmor yycman yycax 6ereeq aHa XOonMMor Aaxb HAaTPUNH XIOPUAbIH
KoHueHTpay 50%-nap byypHa.

[loop ereraceH XYCHarTUnr rynudax HexXHe Yy.

NaCl yycmarbiH 10% NaCl yycmarbiH Hapman ycHbl Xonumoe yycmar daxb
KoHueHmpay, / % 33971XYYH / cMm® 33971XYYH / cMm® NaCl-utiH kKoHUeHmpay,
/%

0 0 10 0

2 2 8 1

4 4 6 2

6

8

10 10 0 5

[apaax anxmbir garax, TYPLUMATbIH axrnaa rynuatraspain.

1.
2.
3.

b — anxampg TenesnecHun garyy NaCl-uiiH eep eep KOHUEHTpauTan yycman 63anTraHa.
XOepeHre MeerHnn CyCcrneHsbIr LUKII3H caBxaap XyTraapan.

LlaBap Tapuyp alumrnaH xepeHreHuin MeerHuin cycnensaac 10cm® copyymk aBHa. XepeHre
MOOrHu1M CyCneH3blH 0937 TalnblH X6eecHeec copyyrk asaxryn. Wimpg xeecHuin Joopx
LLMHIAH X3C3r XYpTan Tapuypaa oypasg copyyrnHa.

1-p anxampg 6antracaH NaCl-unH yycmanTtan ctakaH Tyc 6ypT 10cm® xepeHre meerHui
CYCMEH3 HAMXK XUWrada XyTraHa. QH3 XONMMMIVAT 5 MUHYTBIH Xyraudaartan yngasHa.

4-p anxama CTakaHg XWK O3NTrACOHTIM agurnaap Xypyy LWWUNHYYO33 Mapkepaap
ayraapnax Tamaarnasapan.

H,O, - ycTeperyninH xaT UCnMAH yycmanaac xypyy wun 6ypt Tapuypaap 5 cm® copyynx
XUAHA. 3Orasp Xypyy WWUNTOM YyycmanyydblH TemnepaTypbir X3MXWXK, [00pX 3amng
TAMO3rN33PaNn.
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7. 4-p anxamg 6angax TaBbcaH 0% NaCl-ton xonumrooc Tapuypaap 1cm3 copyynaH TOXMpox
TOMAJMMAradT Xypyy LKW PYY XUAHI. DHI Xypyy LUMATINA yycMarnbliH TemnepaTypbir 2
MUWHYTBIH TypLl TEPMOMETPI3P X3IMXKMX Bereeq xaMrmnH eHagep TemnepaTtypbir erergceH
3ang TOMAJrN3HI.

8. 4-p anxamg 63n4CoH eep eep KOHUEHTpauTan Oyx HaTPUNH XITOpUA aryyrncaH Xonmmroo
TOXMPOX XYPYY LUMIT pYY HOMXK 7-p anxamTan agunaap XxaMmruiH enHgep Temnepartypbir
XOMXKMXK TOMOSITIHI.

Yp AyH
TypwmnTbIH YP OYHT JOOPX XYCHArT34 TOMO3rMNasapan.

0% NaCl yycman 60n0oH XepeHre MeerHui CyCneH3Tan XonMMrminH yp OyHr smap 30punroop
awmurnax Ba?

OH3 TypwwunTaap XepeHre MeerHwn katanasa 93H3VMWAH WOIBX3A4 HATPUWH  XNopuabliH
KOHLIEHTPAL, X3PX3H Heneenexunr cygancaH. Tarean aH3 TYPLUMATbIM 66pYUITK, YCTOPOrymimH
X9T UCMWAH KOHLEHTpAL, X3pX3H Heneernexwinr cygnaxaap LWWMAAB3N anb XyBbCardumr yn
XYBbCaX XAMXUIO3XYYHI3P COHroX Ba?
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YHanraa

TypwWnTbIH YW ABLUAa OYIH3H, 66pUIAH YN aXunnaraar acyynTtbiH garyy (xaHrantram, gyHa
33p3r, XaHranTryn) yHanasapau.

Ne Acyynt YHonraa

1 TypwwunTag awurnax 6oamc ypean, 6arax Xaparcnunr yHwaag
XaMIUNH 3pCA3NTan 60QMChIr COHIOX YafcaH vYy.

2 OpCOANUNH 33Praa YHINA3A, XAPX3H aroynryn axunnax 3aaspbir
M3aaX BancaH yy.

3 10%-1iH HaTpUIAH XNopuablH yycManaac cTaHaapT LWMHMAPYYnanT
XWX YacaH VYy.

4 XepeHre meer 60noH NaCl-uinH xonumor gaxb HaTPUNH XIOPUAbIH
KOHLIEHTpaLbIr 36B OJK YaAcaH Yy.

5 TypWUWATBIH YP OYHIUWAH XYCHIITa4, X3AMXUIO3XYYHYYOUNT HONKTIN
Hb 36B OUYMK YafcaH VY.

6 Yp AYHIMMAH XYCH3IT34 TEMNepaTypbIr TOMAIMMIXA33 XaMrninH 6ara
KOHLeHTpauTal yycmanaac UXCcax pyy Hb 3B JapaanyynaH ondmx
YagcaH yy

‘\\\\ =
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BYNAr ( 3CUNH BYT3L,

AHTT: oo,
1017 5X: 11 170705 5 ] o 1

Cypaﬂuaxyf/iH 11.3r*. “MMKPOCKOMbIH OKYNAP, 0ObEKTVBbIH X3MXI3CT XyBaapuir aluurnaH

ACUNTI X3aMXKUX, 9C CyAnang aluvrnagar Hankyyaunr awmrnax”
30PMJIT.

TypmuiaT auma
SCUNT XaMXKUX

TypHIuATHEIH 30PUITO

OKynapbIH X3MX33CT XyBaapuir 06 bEKTMBbBIH X3MXKI3CT XyBaapb alUUrfaH XepByyYIiax aprbir
cyasiaH, 3CUNH BOAMUT XaMXKI3r TOAOPXOMNOX

OHOJIBIH MB193JI3JI

MeTp Hamk Tamparnaras
1m =0.001 =1/1000 = 1073 MUITIIMMETP MM
1m = 0.000 001 = 1/1000 000 = 10°¢ MUKPOMETP MM
1m = 0.000 000 001 = 1/1000 000 000 = 10°° HaHoMeTp HM

OkynspblH XaMX33CT XyBaapb (eyepiece graticule ) Hb:
o [139KUIAT XaMXMX OONOMXK ONroaor.

*  MwuKpoCKOMbIH OKYyNAp NWH3 033p ynnaBapaac tasurgcaH, 0 — 100 xypTanx xyBaapbrawn
BaviHa.

»  X9pB33 MWKPOCKOMbIH OKYNsIP NIMH3 Hb OKYMSAPbIH X3MX33CT XyBaapbryn 60m okynsp
FNIMH3UAH XO0NONA HAIM3MTI3P CYypunyysrmk 6onaor.

«  MwukpockonbiH sMap ecrenTeep xapx bairaaraac yn xamaapaH, Torrmon 6anaar.
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*  OKynsipblH X3MX33CT XyBaapuUNH X3AMX33C TOITMOM YYnp OObeKTUBbLIH ecrent Tyc 6ypa
XOPBYYAMT XUWX Waapgnaratan.

OKynspblH  X3MXKI3CT XyBaapuH X3MKIAr OOBLEKTUBbIH X3MKIACT XyBaapb aluuUrmaH
XOPBYYMANT XUMK TOAOPXONSTHO.

OOGbeKTMBbBIH XaMXKI3CT XyBaapb (stage micrometer) Hb ynAB3pWIAH apraap TaBbCaH Mall
eHOep HapumeynanTam Xamkaac OGyxurm MUKpockonbiH cnavg Ganpaar. Cyprantag MXIBYIaH
100 xyBaapb Hb 1MM-TOM TAHLYY X3MX33 Oyxmii OOBLEKTUBBLIH XOMX33CT XyBaapb (stage
micrometer) x3parnagar.

2 sypaacbiH XOOpOHAO0X 3aid X3A3H MM 6010X Hb TOA0PXOMryiA

oweors |0 1020 30 40 50 60 70 80 90 100 —

L NIMMIICT

TOO XanKaa
TOLOPXOMTYiA XyBaaphb
Jbalabelatobel bbbl b
N 10 0 0 R0 0 D 10 0 A

i) o

TS-M1 /7106011 XyBaaphb
X Ruler 100<X0.01Tmm=Tmm

TOAOPKCIM maw

Harx Hb ‘”I["I]llllm

X2MKI3CTIN

2 sypaacbiH XoopoHgox 3ai 0.01 mm

\ A\

3 \
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XoparIaradxyyH, 00a4uC ypBaIK

["3prMnH My1Kpockon

Amvap 4 TepnuMrUH MWMKPOCKOMN  alumrmax
6ornHo.

OKynsipbIH X3MXX33CT XyBaapb GyXuii okynsip
NMH3

0

1020 20 40 50 60 70 80 90100
I

OObEKTMBBIH  X3MXKI33CT XyBaapb Oyxui
cnang,

S

1Div. =0.01mm

e o

TE-M1 /108011

Ypramarn, aMbTHbl 3CUIAH GanaH 6anamanyya
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!ﬂg Aroynryii axkuiiaraaHbl IypaM

*  MuKpockonTomn axunnax aypMuir 6apymTnaH axunnaHa.

* OOBbEKTMBbIH X3MX33CT XyBaapb Oyxunm cnavg eHaep YHITalm Tyn GONrooMKTon
axunnaapan.

@ TypIIUITHEIH aKJIBIH Japaajal

1. MwukpockonblH TaBuyp 093P OOBLEKTUBBIH X3MX33CT XyBaapb (stage micrometer)—umnr
OanpnyynHa.
06bEeKTUBLIH

X3MK33CT
yBaapb

OKynsApbIH
X3IMKIICT
XyBaapb

x400

2. OKynsipblH X3MX33CT XyBaapb (eyepiece graticule)-MiH HAr Xamxa3acunr o6bLEKTUBbLIH
X3MX33CT XyBaapb (stage micrometer) — niH anb HAr XaMXa3CTan Ar AasxuyynHa. Kuwas
Hb: 3ypaz 1-m ynaaHaap mamO32/13C3H.

3. OkynsipblH XaMX33CT XyBaapb (eyepiece graticule)— MiH 0OBbEKTUBBLIH X3MXKI3CT XyBaapb
(stage micrometer) — Tal gaBxuUcaH X3CrMiH XaMXX33CUIAT TOOSHO.

Huwaa Hb: 8 oK.X.X = 2 00.X.X




( Buonorniti Xm4ssnmitH 1ab0paTOPMITH aX/IbIH XYYAac ]

4. OkynsipblH X3MX33CT XyBaapb (eyepiece graticule ) —MWH HAr XamXxaacuur (anxam)
06BEKTUBBIH XAMXI3CT XyBaapuap XepBYYaH, MUKPOMETPIIP TOOLIOOIK OfHO.

HKunLwaa Hb: 8 OKyNAPbIH XAMXKI3CT XyBaapb = 2 06bEKTUBbIH XAMXK33CT XyBaapb
1 ok.x.X = 0.25 06BEKTUBBIH XAMX33CT XyBaapb

OOGBLEKTUBBIH X3MXXI3CT XyBaapuinH 2 3ypaacHbl XOOPOHObIH XaMx33 Togopxon 6ytoy 0.01mm
yump 0.25 x 0.01mm = 0.0025 mm Bytoy 2.5 MKM

Oepeep xanban, 1ok.x.x = 2.5 MKM Byloy aH3 MuKpockonbiH (x400) ecrenTuiiH yea xapargax
Bairaa okynsapbliH X3MXK33CT XyBaapuiiH 2 3ypaacHbl XOOPOHAbIH 3an 2.5 Mkm 6ariHa.

o

Cyonax [O93XUIUT MUKPOCKOMOOP XapK, TYYHUA X3MXKI3I XAYHI3H OKYMSAPbIH X3MXKIICT
XyBaapbT Oarta 6ariraar TOOMCHbI Adapaa XepBYYANT XUMK 3CUAH BoauUT  X3MXKIIr
TOOOPXOMIHO.

AKunwaa Hb: S acuiiH epreH 110K.x.x — Tan TaHUyy 6arHa. TyyHui 60auT XaMxaar TooLoonbon:
ToK.X.X = 2.5 MKM

110K.X.X = 27.5 MKM OanHa.

MwuKpocKoMbIH OBBbEKTMBBLIH ©CTONT TyC OYpT O33pX anxMyyablH Aaryy XepBYYMaNT XWX,
3CUINH BOANT X3IMXKI3r TOQOPXONITHO.

AXnbIH Xyyaac

1. H3raH MUKPOCKOMbIH OKYNSIPbIH XAMX33CT XyBaapuiH OObEKTUBbIH X3MX33CT XyBaapbTai
X3PX3H AaBxuax banraar gapaax 3yparT y3yyIKkas.

OKYNAPbIH
X3IMXKI3C

250 pm
ey
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a. OKyngapbIH X3MXX33CT XyBaapuMH HAr XAMXI3CUIH (anxam) XaMXaar 06 beKTUBbIH X3AMX33CT
XyBaapuvnr awmriaH TOOLLOOSK OFTHO VY.

b. TyxanH OKynsipbIH X3MX33CT XyBaapuap XYHUN 3aBXHbl 3CUNT Xap)Ka3. OHS 3CuiH 6oanT
X3MXK33I TOOL,00S100POM.

UIHHIHHHHUIUHIHIHUIHIHIMM\HIJ\UIHHII\\|\H||\H\IHI)IIMIIHIIIII\

10 20 30 40 50 60 70 80 80 100

C. X39pB93 HAr 3CT 3aMrMrMH Xamxad 240 um 6on TyxarH ecrenteep cygnax yen X343H
OKYMSIPbIH X3MXX33CT XyBaapbT barTax xapargax Ba?

2. YpramnblH H3I 3CUMAH OPreH Hb 23 OKYNSAPbIH X3MX33CT XyBaapbTam ToHUyYy OawHa.
OOBbEKTMBBIH XAMXK33CT XyBaapb aLUUIaH 9H3 3CMNH 6OANT XAMXKI3r TOOLIOOSTHO VY.

OKYNAPbIH
X3MDKIICT
XyBaapb

06 BbeKTVBbIH
X3IMXKIICT
XyBaapb

) \\\\ =
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3. HoaraH okynspblH  X3MX33CT XyBaapuUnH OOBEKTMBBIH X3MXKIICT XyBaapbTall XIPX3aH
TOXMpY Gawnraar 3yparT y3yyJpkaa.

iy
g g LUULTLE il

|

a. OBbEKTMBbIH X3MKIICT XyBaapuMH HAr Xamxadc Hb 0,01Mm 6on TyxalH ecrent gax
OKYNSIPbIH HAI X3MX33CT XyBaapuiiH X3MXX33r TOOLOX OSTHO VY.

b. ¥Yr ecrenteep xapcaH acuinH doTommukporpadbiH 3ypruir yayynas. 3ypart X, Y, Z ycrasp
TOMASIMACIH ACYYANNH XOMXKIAI TOOLIOOSTHO VY.
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YHanras

TypwmnTbiH YW 9BLaa OYTH3H, 66pUIH YN axunnaraar acyynTtbiH garyy (TUAM, AyH4 33par,
YIy1) YHIN33p3M.

Ne | Acyynt YHonraa
1 OCUiH BOONT XaIMXK33I TOAOPXONNOX LWaapanararam y?
2 OkynsipblH 60M10H 06 BEKTMBBIH X3MX33CT XyBaapb X3P3rNacaH yy?
3 X3MX33CT XyBaapb allurnaH 3¢ XaMXMXK YaacaH yy?
4 XepBYYNANT X3PX3H XUAXUIAT OAMTOCOH Yy?
5 AXnbIH XyyfacHbl JaanraBpbir XK YagcaH yy?
\ N L N
- {

" \\\\\.\\\\




58

( Buonorniti Xm4ssnmitH 1ab0paTOPMITH aX/IbIH XYYAac \

BYN3r ( 3CMNH MEMBPAH BA 366BOP/IOJT*

AHTH: o,
CypardmiiH HIp: ...

11.46*. Onddys, 0CMOC, MOIBXTIN 306BOPNONT, IHAOLMTOS,
3K30LMTO3UIAH YN SBUbBIM 3arBapyrnaH aypcnax

Cypannmaxyis
30PUJIT:

TypmuiaT axkuma
OvnannsbiH Mem6paH awwmrnaHd xmnH anddys nnpyynax

TypIIUJITEIH 30PUJITO
OnannsblH membpaHaap xu anddy3biH 3aMaap HIBTPIAX Y3ArASIMIAT TypLuMnTaap Unpyynax

OHOJIBIH M3J[23JIJI

OCuUNH MeMOpaH COHroH HIBTPYynax 4vaHapTtan. MembpaHaap 6oauc guddys, ocmoc,
XeHreBunex Anddys, NO9BXTaN 3eeBeprienT, Macc ypcranaap 3eergaer.

NoH GonoH monekynyys 4eneet xeAenreeHun AyHO YYCCOH KUHETUK JHEepras alumrnaH, ux
KOHLUEHTpauTan xacraac 6ara KOHUEeHTpauTam X3car pyy, KOHUEHTpaublH 3epyyHun aaryy
LINIDKK By xegenreeHunr guddys roHa. 3¢ pyy AMddy333p XyUnunTepery, HyYPCXYUninH
XU, YC, LU33N, a30T X MIT XWKUM MOMEKYnyyn UX3BYNaH HaB4aar. MeH TocoHn yyccaH
XVKUr Haranyyn anddysbiH 3amaap 3CMH MembpaHaap HOBYMHI. Ouddy3 Hb HIBUMXK Byn
WOH, MOMEKynyyablH X3MX33 3CMWH MeMOpaHbl X0Ep Tana wkun 6ok, T3HUBIP TOrTTonN
YPramKUNHa

9{! Aroyiaryii askuniiaraassl JypsM

*  XumuiiH 60gmC, TYPLUMATBIH A3KUIAT aMCaXx, Lyya YHIPTIK OONOXryin.
e XyMniiH 60ONC HYA3HA, OPOXO0C CIPIUAITK XaMraananTbiH HYAHWN LI 3YYHS VY.

*  Xypu MpTaK xand, XyTra awmrnax dbarixgaa rapaa 3ycaxaac 601roomMKnoopon.
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@ TypI_T_II/IJITBIH AMJIIBIH fABIL

TypwnnTbIH axnaa axXnaxuiiH eMHe X3parnaraaxyyH 6omnoH 6oauc ypeamkaa wanraapa.

XaparnargaxyyH, 6oamc ypeamk Too J
XOMKII
OunanuseiH membpaH 15 cm
LlaacHbl xaB4aap 1w
Y yycman - XepeHre MeerHui yycman 20 cm®
Hapwman yc 100 cm?®
0.04% BpOMTUMONbIH XOXWUIH yycman 10 cm®
10cm® Tapuyp 2w
A - WIMN3H cTakaH 1w
LlaraaH xaBTaH 1w
LnnaH caBx 2w
LUnn cae yraax, 3arinaxap 3opuynargcaH LoproTon yCHbl caB 1w
XasaranblH caB 1w
Mapkep 1w
CekyHgomep 1w
XamraananTblH HYAHWUIA WKN 1w

XepeHre MeerHui GOoAMCbIH CONWMLOOHbI 3apuM  ypBarblH siBUAL HYYPCXYYUAH XU
anrapgar. 3H3 TypwunTaap Avanu3blH MeMOpaHbl COHIOH HIBTPYYMAX YaHapT YHASCMN3H
XOPBHIe MeerHuii 3C33c snrapcaH HyYPCXYYnUiiH XUAH MOMeKynyyabir MHaukaTop yycmarnaap
UNPYYNHS. HyypexyunuiiH xuii membpaH ayHayyp AuddysbiH 3amaap snrapy ragHa TanbiH
ycaHg yycaar.
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TypwwunTtag avanusbiH MeMGpaHbIr 3yparT y3yyncaH 6angnaap 6anTraHa.

UaacHbl xaB4aap

Avnanu3biH MCMGDSH

A - cTaka YCHbI TYBLUMH

—— Hapman yc
caxapo3blH J—
cmMan, cracaH
W xepaﬂriymer MemMBpaHbl Heree
Y3YYP

3ypar 1.

[OwnannsblH MembpaHbl ragHa Tanaap XWWC3H ycHaac 033X aBd OPOMTMMONbIH XOXUIH
MHAMKATOP yyCcManaac gycaax eHreHWn eepynenteep HyYPCXYUSTMAH XU sarrapcaH 3CaxXunr
WwanraHa. XapBa3 HYYPCXYUSIMNH XUAH KOHLEHTPpAaL, X3CcB3aN BPOMTUMOIbIH XX ©HIe® HOTFOOH
3cBan wap 6ok eepunergeHe.

XeXx HOrooH LLUAP
HYYDCXYLIUIH Xt HYYDPCXYHMUIAH XUitH HYYPCXYUMAH XWIH
Baiixryit KOHLeHTpalL, H3M3IracaH KOHLEHTPaL xaMriniH ux

HyypcxyunuiiH KOHUEHTpaubIr MAPYYAaxaap yycmanaac 1 MUHYTbIH 3anTanraap L33XWUWr
aBHa.

1. UaraaH xaBTaHr 433X aycaaxag 6anTraH gyraapnaxa.

10

2. LlaraaH xaBTaHMMiAH TAMOIIMAC3H X3CArT GypT GPOMTUMONbLIH yycMarnaac Har Oycrbir
AycaaHa.

3. [uanmsbiH MeMOpaHbIr ycaHa OYPXK 3eenneen, Har y3yypunr saHrngaxk 00oHo.
Heree y3yypuir Xoép XypyyHbl XOOPOHL, 36616H MM3IPY HI3H3.

WunaH caBxaap “Y” yycmanbeir xyTraag, Tapuypaap 6CM3-biIr copyynaH Avanu3biH
MeMOpaHg XuMrHA. Y yycmanbliH O334 Tang Xeec yyccaH Gamx Gonomxrton Gereep
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6.

X66CHeec O yycManaac copyyrk aBaapail.

AvanunsbiH MembpaHbl ragyyp rooXCoH Uyyaan yycmanbir ycaap 3anmK L3B3pIaHa.

Aaraag vnyyoan yycmansir ycaap yraax LaB3pracaH 637

10.

OunanusbiH MembpaHbl SOTOpX araapbir anb 6onox Gara Gawnraxaap, WWHIAHA TynraH
HI3NTTAN Y3YYPUNT MYLLTMHA.

“A” cTakaHg [AguanusblH MembpaHTanm yycmanbir 6anpnyynHa. 3ypar 1-g y3yynCcoHTan
agunaap guanusblH MeMbpaH cTakaHbl époong 6aripnax waapgnaratan.

OunannablH MeMbpaHbl MyLLTMCaH Y3YYPWUIr LaacHbl XxaB4aapaap OapX CTakaHbl XxaHaHg
OaXaNH9.

CrtakaHg XWACOH AvanusblH MeMbpaHTan yycmanblr gang OpTon Hb H3PM3M YC HAIMHS.
Max033 anb 6orox 6ara yc Xxmnraapan.

c) 3ypar 1-uir axknrnaH xap 33par yC HOM3X393 LLUMIAA33PIN.

HaMX XWX YCHBI 333MXYYH ....ouuenennnnnns cm®

11.
12.
13.

14.

15.
16.

17.
18.

C-1 TONeBMOCOH XAMXKI3ra3p HIPMII yCHaac Tapuypaap CopyyriaH cTakaHg XUNHa.
CeKyHOOMEpPbIr 3XIYYITHS.

YcHaac axXHUI O3KNNAT nMneTkaap copyynaH aB4y 1 Aycnblr UaraaH XaBTaH O033PX 0 MuH
rX TOMAJIMMIC3H X3CArT AyCaacaH 6pOMTI/IMOJ'IbIH XOXUMH yycman Aasp gycaax OHINr
axXurnax, TaMA3rnaHa.

Ooaxkyyouir 1 MUHYTBIH 3anTanraap aBy LiaraaH XxaBTaH J33pX TOXMPOX TAMASIT XACTUNH
BPOMTMMONbIH XOXUNH Yycman pyy AyCaaXk ©HreHWn eepunenTuinr axurnaHa. [aaxuir
aBaxblH ®6MHe CTaKaHbIl 36616H CArCc3pHa.

Hunt 10 yoaa goax aBHa.

[vannsbiH MeMOpaHbIr LaacHbl XaB4yaapaap xaBycaH y3yypaac Gapbx Gairaag crakaH
[AOTOPX YCbIl acraHa.

10-p anxama XMACIHTAM agunn XaMXKI3HUIM YCbIr CTakaH4 AaXH XUIAHS.

13-15-p anxmyyapbIr AaBTaH XUAHS.
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Yp AyH
1. TypwunTbIH Yp AYHT XYCHAIT34 TOMOIMMSHI VY.

©HreHUn eepunent

Oaaxwunr aBcaH xyrauaa / .........

2. OxHun 10 MUHYTBIH YP OYHT X0€p Aaxb 10 MMHYTBIH YP OYHT31 XapbLyyrK, Tanndapnaapan.

4. Cypary xepeHre MeerHuin 60OMCbIH COMUMLOOHA ©ep, eep TepNUAH caxap XIPX3H
HeNeenexunr UNPyynaxasp 3H3 TYPLUMITBIF AAXUH XUAKII.
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XepeHre MeerHun acuir 5 eep TeprnuH caxapbliH yycMang yycraH 63angax, 5 MUHYTbIH
Aapaa guanuablH MeMOpaHbl ragHa TanblH ycHaac 33X aBcaH. [193XHui ycaHp yyccaH
HYYPCXYYNUAH XUAH KOHUEHTpauaap XepeHre MeerHuin O60A4MCbIH CONUITLOOHbI  XypAblr
TOOLIK33.

TypWunTbIH YP AYHT XYCHIrT33p Y3yYnaB.

CaxapblH Tepen BoauncbiH conMnuooHbl Xypg/.....
®pykTO3 0.16
mioko3 0.31
NakTos 0.01
Manesto3 0.17
Caxapos 0.20

TypwMnTbIH Yp AYHr ©6araHaH rpadmkaap UNIPXUNITHS VY.

5. Caxapo3 60rOoH roKOo3bIH yyCMar XepeHre MeerHuin 60amncbiH CONUILOOHbI Xypa slaraag
sAnraaTtan Ganraar Tann6apnaxa yy.
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YHanraa

TypwnnTbiH YN SiBU@a OYrH3H, 86PUNH YN axunnaraar acyynTblH garyy (xaHrantran, AyHA
39p3r, XaHranTrym) yHanaspamn.

Ne Acyynm YH31233

1 OnanuabiH MeMOpaHa yycmanbIr acranryi LaBapXaH XMIK YagcaH
yy. AcracaH 60n LLoproTon yraard alumrnaH yraax yagcaH yy?

2 [OnanuabiH MembpaHbl Har Y3YYPUNT XaMrMinH 6OrMHO X3aMXKI3TIN
Ganxaap ys YagcaH yy. XapBa3a YagcaH 6o Heree y3yypuir
LaacHbl XxaB4yaapaap TOrtToxog yrACoH MembpaH XyparuaHa.
X3pB33 Yagaarym 6on guanuabiH MembpaHTan yycMan CTakaHbl
€poonp, 6anpLuMxryn 033w TaTargcaH xanbapTan 6anHa.

3 TeneeneceH xyrauaa 6ypTas 433X aB4 YaacaH yy?

4 OHreHMn eepynenTee 3eB XapX YagcaH yy?

5 TYPLWMNTBIH @XINblH ABLUbIF OMMTOX, YP OYHT 36B TAMASIMICIH Yy?

6 BaraHaH rpadukmir 3es 6anryyncaH yy?

7 TypWUNTBIH Yp AYHr33C AYTHANT rapracaH yy?
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) ‘\\\\\\\\\\\\ §/ )K




| XI aarn |

BYN3r ( 3CMNH MEMBPAH BEA 366BOP/NONT*

AHTT oo
10175211 170705 5 ¢ ] 5 1O

Cypannmaxyis 11.48%. Ypraman aMbTHbI 3CUIAT YCHbI NOTEHUManaap anraatan

cManyyaag Xunxag rapax eepunentuiir npyynax
30PUIIT: yyemanyy

TypmuiaT akuma
YpramnblH 3cag ABargax Oy nnasMonuabir MUKPOCKOMOOP axurnax

TypIInUJITEIH 30PUJITO

Anraatan koHueHTpal Oyxunm JaBcHbl yycmang ©Ganraa COHMMHbI 3CUWH  MNas3Monu3ablir
MUKPOCKON aluurnaH cyanax

OHOJIBIH M3[23JIJI

OCcunH MeMbpaH xarac HAIBTPYYNArd LUMHXTAIN. YC xarac HIBTPYynard membpaHaap YCHbI
noTeHuMan NXTan Xacraac yCHbl NoTeHuman 6aratam xacar pyy, YCHbl NOTEHUNanbiH 36pyYHUN
Aaryy oCMOCOOpP LUMIMKAJN. YCHbl NOTEHUMan Hb yycMan Aaxb YCHbl MOMEKYIbIH X3aMX33raap
Togopxonnorgox 6ereen rpekuiH W- (ncu) ycrasap TamMAarnaHa. LIaBap yCHbl noTeHuman Tar
Gangar. Minmg yycman gaxb yCHbl NOTEHUMan ceper ytratam 6anHa.

YpramriblH 3C 3CN3raac TOrTCoH, 6aT 66ex aCMIH XxaHaTamn. YpramribiH 3CUMIT LI3B3P YCaHL XMNX34,
YCHbl NOTEHUManbiH garyy yc aCUiH LMTONMNasM, Bakoynb pyy OCMOCOOP LIMIMKASN HaBTpaH
OPCOH YC BaKyOSNUNH 333NXYYHUWI WUX3CIOH LUMTOMNSMA3MbIH JOTOPX 3CUNH SPXTIHLPYYLAUNT
3CUNH XaHa pyy LWaxax, aC Tangar. OCUNH XaHaHg y3Yyynax 9H3 AapanTbir Typrop gapant
rOH3. AMBTHbI 3C 3CUINH XaHarym yump Typrop gapanTblH yriMaac 3agapd, xarapgar.

YpramriblH 9CUIAT TYYHUIA BaKyOrlb JaXb 3CUIH LUYYCHUIM KOHUEHTpauaac Uryy KoHLeHTpaLTan
ycaHg 6annraxag noteHumManbiH 3epyyYHUIA garyy 3C33C yC OCMOCOOp ragariuniicHaac 3CUiH
XaHaHaac acuH MembpaH (MPOTONNacT) XeHAMNPY, 3C XOPYNUNAOT. YYHUIT NNa3MOnm3 raHa.

OCUNH BaKyONWUH LUYYCHUA KOHLUEHTpauTanm wxkun yycmang acunr 6avnraxag ac pyy opx
Gawnraa 60NoH 3C33C rapy Ganraa yCHbl XaMKaa WKun 6anx Tyn acag eepynenT rapaxrym.
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KOHLl,eHTpaLI, NXTIMN yycmarnbilr  TMNepToHUK, Oarartan yycMmarnbIll  TUMOTOHUK,  WXUI
KOHLleHTpaLlTaVI yycmMmarnbIl U'SOTOHUK IM9HI.

N30TOHUK

[MNOTOHMK

rwnepToHuk M30TOHWK [MNoTOHMK [MnepToHWK

65

XaBuitH Xeex, xarapax ATLLK, HDKrapax XaBuiAH Typrop Mnasmonus

X3parasrasxyyH, 00aMC ypBaJK

« 01, 02, O3, [4 racaH xaartam, anraatan KOHUeHTpaL 6yXmun HaTpUnH XNopuabIH yycmang
O9BTI3CAH COHIMHbI 3AYYA

*  Mwukpockon

*  TaBuyp wun—-4
*  bypxyyn wun-4
*  Yumxyyp

* [lunetka

* LaacHbl xyTra

« 3anyyp 3yy
° COHFI/IHbI SI'II/I,EI,epMI/ICbIF 3YC3X3D, aluurnax taBuaH

9{! Aroyaryi axuiaaaraasbl JypaM

s XumuiH 604UC, ADKUAT aMCax, LYY YHIPTIK Bonoxryn.

@ TypHIUATHIH aKJIBIH ABI]

HaTpuiiH xnopuablH yycMman XUAC3H COHMMHbI 3cyya Nna3Monunag opX, 3CUAH MeMOGpaH Hb
3CUIH XaHaHaac carmk XxeHauipaer.

3ypar 1-g nna3monuabiH eep, eep TyBLUMHA Garaa COHMMHbI 3CUNT XapyyrmKas.
* A 3C Hb Nnasmonusa opooryn

» B, C, D acyyn nnasmonunsg OpcoH xapargax bariHa.
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N >

:

nnasmMmonuig nnasmonus_, 6ara 33par nnasmMonu3 nnasMosin3
OpoOoryH fABaracaH WUX33p ABaracaH OYp3H ABaracaH
A B c D
3ypar 1.

Anraatan koHUeHTpaL ByXMin HAaTPUNH XNOPUAbIH YyCMarn Hb anraaTtan YCHbl NoTeHunanTan.

COHIMHbBI 3CUIAT TYYHWUI LmMToNnasMaac 6ara ycHbl NoTeHUmManTam HaTpUMH XNopuabiH yycmang
XUX34, YC BaKyonmoc rapy, 9C nnas3Monuag opaor.

Typwuntag 4 eep KOHUEHTpaLTan AaBCHbI yyCMarn XMNCAH COHMMHbI SAUNAT aluurnaHa.

01 yycman He 0.5 monb/am® HaTpuiiH xnopuabiH yycman. Xapun 2, 43, 04 yycmanyya Hb 1
monb/gm®, 0.25 monb/gm3, 0 Monb/am® KOHLEHTpaUTan AaBCcHbl yycManyyd 60mnoBY anb yyc-
Marn Hb siMap KOHLEeHTpauTarn 60Mnox Hb M3A3ra3XIyn.

OHa TypLuMnTaap gapaax ywmn axunnaraar XMnHa.
« [1, 02, O3, 04 yycmanyynan 6anraa COHrMHbI 3CMIUT MUKPOCKOMOOP XapHa.
* [Mnasmonuag opcoH 3C X3 barraar TOOMHO.

» 3ypar 1-g y3yyncaHTanm agun nnasmonmsbiH anraatam A, B, C, D TyBwuH OypT Ganraa
3Cyyaumnr TOOMHo.

*  MuKpocKonoop xapcaH acyyaumnH nnasmonuag YHA3CN3H HaTpuiiH xnopuabiH A2, O3, 04
yycMarsiblH KOHUEHTpaubIr TOAOPXOMIHO.

OX334 COHIMMHbI 3CUNH MUKPOCKOMbIH Typ 63r4mMan 63nTraHs.

1. Xyypawn, UuaBap TaBuyp LIXIT aB4, HAr 3axag Hb [1 rax TOMOSMMIHI. OHI TaBuyp LUUIIAA
L3B3p canbdeTka A33p TaBuHa.

01 yycmanaac 2-3 gycnbIr TaBuyp WK 433p gycaaHa.

[1 yycmanaac COHIMMHbI H3r SAWNT rapraH aB4 YMMXyypa3p 4OTOp Tanaac anugepMuUCcunr
3ypar 2-T y3YY/ICIHTaM agunaap xyyrnaH aBHa. YNACOH COHMMHbI Xacrunr Byuaax yycmang
XUNH3.
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4. TaBuyp WMN3H 033P COHMMHBI AanMaepMucuiir banpnyynHa. XapaB anuaepMmnc Hyranapearn
[1 yycmanaac HawK gycaax, TOHUAITIHI.

nuneTka ~
yycman
\
\.
anUAepMUC \
b

5. bypxyyn LWWAUAT XWUA OPYYNaxrymrasp TaBuHa. Bypxyyn LWWAHUA ragyypx wnyyaon
yycMmanbIr UnsTPUNH Laacaap apyux aBHa.

GypXYYn wmn 3anyyp 3yy

B TaBuyp wun

6. Bangmanasa MuUKpockonoop xapHa. Unyy tog xapaxblH Tyng rapfvunH XaMxXKaaras eepyneH
TOXMpyyrnaapan.

Mna3monuag OpCcoH 3CUIr cyanaxad MUKPOCKOMbIH OOBbEKTUB NMMH3HbLI anb ©CrenT XaMrmnH
TOXMPOMXKTON B3? ©6pUinH COHIOCOH XapuynTaa TannbapnaHa vy.

OODBEKTUB JINHBHBI OCTOIT ..eeeieeeeeiiiuiteteeeeeeesaaaasssseeeeaaeeaasassssseeeaeesssasssssseeseseessaasnsssseneeaaeess
OH3 NNH333p NNAa3MOsN3a OPCOH X3A3H 9C Xapax GONMOMMKTOM B3? .........ccevvvvvurrnnnrnnnnnnnnnnns

LanTraaHaa TaMNBAPIIAHA VY. ..coocueeeeeeeeeeeiiiiiiieeeee e e e e e st e e e e e e s s raeeeeeeeessanneeneeeeaeeeaanne

7. ©epuiiH coHrocoH ecrenteep A1 yycmang 6aricaH acyyauir xapx, nnasmonuabiH A, B, C,
D TyBWHWI anuHa Gairaar TOQOPXONIIHO VY.

8. TypwwuntbiH 1 -7 anxmyyabir 2, 3, 14 yycmang Ganraa acyya A33p OaBTaH XUNHS Yy
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) \\\\\\\\\\\\ %)K




| XI aarn |

Yp AyH

9. TypwuNTbIH YP AYHF XYCHIrT34 TOMAJMMSHI VY.

yyCMaJ'IbIH H3P [MnasmonusabiH TYBLUNH

A B Cc D

10. TypwmnTbiH yp AyHraac A2, 03, 4 yycmanbiH KOHLEHTpaLbIr TOOOPXOWIHO VY.

11. O3 yycmang 6arcaH COHIMHbI 3CUNT 3ypHa VY.

\ N
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12. 02 6onoH 4 yycmang 6ancaH COHrMHbl 3c3g siBargcaH nnasmosivabiH Tanaap tanndap
OnuHa vy.

YHanrasa

TypwunTbiH YN 9BL@A AYTHIH 66PUINH YN axXunnaraar acyynTblH garyy (xaHranttanm, gyHa
39par, XaHranTryin) YHanaspan.

Ne Acyynt YHonras

1 MwuKpocKonbIr aynryin axunnaraaHbl garyy 3eB aXunnyyrncaH yy?

2 COHIMMHbI 3aNMAEPMUCUIAH 3CUIT XYYIDK YafcaH yy?

3 Typ 6angman 6anTrax yagcaH yy?

4 Scunr Toonx YagcaH yy?

5 [MnasmMonusbIH TYBLLHWIAT 36B Anrax YyagcaH yy?

6 O3 yycmang 6aricaH acuir 3ypaxgaa buonorunH ypar 3ypax
Waapanarsir bapymrancaH yy?

7 TypWUNTbIH YP AYHIA3C OYTHANT rapracaH yy?
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11.48*. Ypraman ambTHbl 3CUIT YCHbI NOTEHUManaap sinraatan
yycMmanyynan Xunxaf, rapax eepunenTunr Unpyyrnax

Cypannmaxyis
30PUJIT:

TypmuiaT auma
Temc awmrnad nnasmMornm3abiH V33F}J,J'II/II7IF TYypLmnx

TypIInUJITEIH 30PUJITO

Anraataii KOHUEHTpauTail AaBCHbl YycMang XUAC3H TOMCHUIA acad siBargax nnasmonuabir
cyanax

OHOJIBIH M3193J19J1

OCUIH Xarac HaBTPYYNardy MmembpaHaap yc, YCHbl MOTEHUMA XT3N X3Craac YCHbI NoTeHumarn
Garartai xacar pyy 3epyyHuIn garyy OCMOCOOP LUMIMKASN. YCHbI NOoTeHUMan Hb yycman gaxb
YCHbI MOJIEKYIbIH X3MXK33ra3p TOA0PXOMNoraoHo. LIsBap ycHbl noTeHuman Tar Ganaar. Niimg
yycMarn aaxb YCHbl MOTeHLmMan ceper yTratai 6aiiHa.

YpramribliH 3CUAT TYYHUI BaKyosb AaxXb 3CUMH LLYYCHUI KOHLUEHTpauaac Unyy KoHLeHTpaLTan
yycmang 6annraxag 3c33c yC Hb YCHbl NOTEHUMarbIH 30pYYHUIA Aaryy OCMOCOOp ragarLummx,
3C NNasmonmag opaor.

@@3 TyleII/IJITbIH AKJIBIH ABII

Anraatan koHueHTpaL 6yxuin xoonHbl AascHbl (NaCl) yycmana TeMcuir Xmumxag TOMCHUA ac
BOMNOH HaTPUH XNOPUAbIH YYCMarblH XOOPOHA YCHbI LUNIMKUAT saBargaar.

OHa TypLuMnTaap HaTPUIMH XIMOPUAbIH 6ep, 66ep KOHLEHTpaLTal yycMmarn TOMCHUIA 3C3[, X3PX3H
Heneenexmir TypwuHa. TyplnnTeIH SBUAA Aapaax YN axunnaraaHyyabir 'yMusTraHa.

* HaTtpuiH xnopuablH KOHLEHTpauTan yycmanyyn 6anTraHa.
*  HaTpuiH xnopuabiH KOHUEHTpaLTan yycManyygaa ToeMcee XUnHa.

*  Temc Hyrapax 3anr TaMAJN3HI.
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TypwunTblH yp OYHr33 awurmaH yn Mm3asras3x KoHUeHTpal Oyxvin HaTpuiH XnopuablH
yycMariblH KOHLEeHTpaLbIr TOL4OPXONITHO.

Typiuaran Xsparasrasx 004uC ypBaIXK,

- X9PATJIdT A9XYVYH
XaparnaraaxyyH, 6oavc ypearnxk Too xamxaa v
TeMcHUI X3apynum 7w
10% NaCl yycman 200 cm?
KoHLeHTpaL, Hb TOQOPXOWUryr yycmarn 50 cm?®
Hapwman yc 200 cm?®

a. HatpuinH xnopuablH yycmarnaac CTaHOapT LUMHI3PYYIANTIap eep eep KOHUEeHTpauTtamn
yycMan 06anTraHa. HatpuiiH xmopugblH yycMan Tyc Oypuir 50cm® 333nxyyHTam 63angax
X9parTan.

HaTpuiiH xnopuabiH eep eep KOHUEeHTpauTanm yycMmanyyabir 63nTrox 3aaBpbir xapyyrcaH
XYCHIITUNT ryrnUaaX 6erneepan. XycHarTag 2 yycMman 6anTrax XuLwaar xapyyncaH.

NaCl-uiiH koHueHmpau / % | NaCl-ulH 333nxyyH / cM® | YCHbI 333nxyyH / cm®
10 50 0
0 0 50

1. XyCHarTag TeneBnecHui aaryy yycmarnyyaaa ctakang 6anTraHa.
2. 1-p anxamg 63anTracaH yycmanTtan agunaap neTpuiH asraHyygaa gyraapnasa.

3. YnAcaH Har neTpuinH adraa Y ycraap TaMA3rMaspan.
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11.

12.

13.

[yraapnacaH neTpunH asra Tyc 6ypa TOMCHUA X3PUM33 XUNH3.

3yparT y3yyfiCoHTan agunaap neTpuiH asratam Temc pyy 1-p anxamg 63anTracaH HaTpuH
XJSIOp1AbIH yycManaac TeMCuUnr gang opTon Hb HAMHS.

TOMCHWIA X3pYMUIAT

[MeTpuiiH BYPXTaN XMIAC3H
-..___‘___‘k // ~
asara HaTPWIAH XNopuabIH
| | yycman

TOMCHWIA Xap4YuM

MMeTpunH agratark TeMC pyy XUAX HaATPUNH XMNOPUAObIH YyCMarblH X3MX33r 4YM eepee
TOrTOOrOOPON.

b.HaTpuiH xnopunabiH YYCManaac aBaX XOMMKID: .....ceeeeeereerrrrrnieeeeerreennnnnnnaaeeaeees

MMeTpunH agratarM TOMCHUM A33XK Tyc Oyp pyy 6-p anxamg TOrTOOCOH X3MXK33raap
LLUMHIAPYYIANT XUNCAH HAaTPUNH XIOPUAbIH yycMmar TyC BYpasc HOMHS.

Y ycrasp TOMASIMACOH NETPUrH asratam TeMCeH A33p YN MIA3rA3X KOHUeHTpauTan
yycManaac HOMX XUIH3.

HaTpwuitH xnopuabiH yycmanyyaag TeMCHUA xapumuir 20 MUHYT Gannrana.

.20 MUHYTbIH Japaa HanVIIZH XnopumabiH yycmarnaac TOMCHUN X3p‘-IMI/II7IF raprax, erergceH

rpadOuKNinH LlaacaH 033p TaBbX, TOMCUNT Xaxyy TUIALL Hyranax oposianoro XMnHa vy.

rpacmkHbl LlaacHbl rpadUKHbI L@acHbI
3yVH Tan 4334 Tan

3yparT y3yyncaHTanm agunaap ereraceH rpaduKMnH LaacaH [33p TIrl eHuer YyCraH
2 wyram 3ypHa. Wyram 6yp 6¢m yptTram GawmHa. Bocoo wyramHaac goow 3cMm 433p
TOMASIM3H3.

OH3 MaTa3p Bycap KOHUEHTpauTan yycmang XuncaH Temc 6onoH Y yycmang XUicaH
TOMCOHZ, 30pUYIK rpadpuKMiiH LaackIr 3ypK, 6aNTraHa.

20 MuHyTbIH aapaa 10% HaTpuiiH XIopuAbIH YycMarn XMNC3H NETPUNH asiraH Aaxb TOMCUIT
raprax, ragHax unyygan yycmansbir LaacaH canbdeTkaap apuvHa.
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14. MpapmkninH LaacaH [33p TOMCHUIN xapumuiir 6ocoo Gangnaap 3ypart y3YYrCoHTIM
agunaap TasuHa.

TOMCHUI

XapUnM —_

10%
i

15. MpadukniiH LaacaH O39p 3CM raX TAMOSMMACIH XI3CArT HGamraa TOMCHUN X3puuMm O33pP
Xypyyraap gapHa.

i
/H

137”

3cm

10%
[
INEN]

16. TeMCHUI X3pUUINH 33 Tanaac Xaxyy TUNLL HyranHa.

2@

3cm N

P

74

10%




[ XIanru |

17. HyranapcaH 3air XaMxuHa.

3alr XaMXNHI
/

BHL, TAMASIN3H3

\\\\O

Q

10%
Iy
IHEI

18. TeMCHUI XapUMMIAT rPadOUKNAH Ll@aacHaac aBy XasargnblH caBaH4 XUNHS.

19. 14-18-p anxmyyapir 6ycaz KOHUEeHTpauTan yycMan Aaxb TOMCHUA Xapumyya A33p 60noH
yn M383rasx KoHueHtpauTtan Y yycman Aaxb TOMCHUA X3pYuMA OaBTaH XWX, Yp OYHr
TOMASITI3H3.

Yp AyH:

c. [loop ereraceH 3ana TOMCHUIN X3PUMYYAUAH HyranapcaH Xamxaar TAOMAIMMIX XYCHIIT 3ypi,

YP OYHF BU4YH3 vy.

d. Y yycmang XMncaH TOMCHUA X3pUMUINH 3anr 6ycag TOMCHUIN X3pUMYYAMNHXTIN XapbLyynaH,
Y yycmarblH KOHLUEHTpaLbIr TOLOPXOWIHO VY.

Y yyCMarbIH KOHLEHTPAL, «.eeeiuveeeirieesiieeesnieeesneeeenneeeeseeeanns

e. 10% NaCl yycman gaxe TOMCHUIN X3pyYMUMH HyranapcaH 3an 6onoH 0% NaCl yycman
Aaxb TOMCHUIA X3PYMUIH HyranapcaH 3aviH sinraar yCHbl MOTEHUManbIH Tanaapx Magnartas
Tynryypnad TainbapnaHa yy.
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g.HatpuiH xnopuablH Y yycmarnblH KOHLEHTpaubIr Uiyy HapuiBunantam TOOOPXOWMSTOXbIH
TYNAO 9H3 TYPLUMATBIT X3PX3H CamKpyyrnax Ba? ©epuiiH caHanbir OU4YH3 vy.

h. Haran cygnaad acunH membpaH gyHOyyp Ovddy3biH 3aMaap HIBTapY Oym 60AMChIH
MOSEKyInbIH TOOHA TEMMepaTyp X3pxX3H Heneernk Oyur cygamkaa. Cyganraanbl yp OYHP
XYCHArTag y3yynas.

Temnepatyp / °C MonekyribiH moo / Mm?
5 2

15 4

40 9

63 18

92 30
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XYCH3AIT3H M3g33nunnr awimrnaH rpaduk banryynHa yy.

padvkaac ayrHanT rapraHa yy
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YHanrasa

TypwnnTbIH YN ABLUbIF AYTH3H ©6PUNH YN axunnaraar acyynTblH garyy (xaHrantran, AyHa
33p3r, XaHranTrym) yHanasapamn.

Ne Acyynt YHonraa

1 HaTpwitH xnopuablH yycmanaac cTaHaapT LWWHIPYYanTasp eep,
eep KoHLEeHTpauTal yycman 6anTrax XyCHarTuiir 3es 6erneceH yy?

2 HaTpwitH xnopuablH yycmarnaac cTaHgapT WMHMBpYYanTaap eep
eep KoHLEeHTpauTal yycman 6anTrax yagcaH yy?

3 [MeTpuiiH agratan TeMC pyy XMNX HAaTPUNH XNopuabiH yycMarsbliH
X3M)K33I 36B TOITOOCOH Yy?

4 padunKMiH LaacaH 093P 3aaBpblH Aaryy XapUMUIAT 3ypxK
TOMAJMIXK YaacaH yy?

5 TeMCHUIA X3apUMUINH Hyranapy By Xamxaar 3eB aB4 YagacaH yy?
6 Yp AYHT XYCHIrTaA 36B, WaapanarbiH aaryy 6uunxk yagcaH yy?
7 Y yycmanbiH KOHLEHTpaLbIr TOAOPXOWIK YaacaH yy?

8 AcyynTyynan OHOBYTOM 36B XapuyrkK YafcaH yy?

9 Mpadhmkmir waapgnarbiH garyy 3eB 3ypXx YyagcaH yy?

10 Ipadhmkaac AyrHanNT XK YaacaH yy?
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BYN3r ( 9CUWNH XYBAATOAN*

AHIT: .o,
CypardmiiH HIP: c.covvvevevenciirienereieeeeneenenenene

Cyp a JIIJ;&XYfIH 11.58*. SCUNH MUTO3 XyBaarasibiH yeq XpoOMOCOM eepyneraex,
. xeanex Gananbir 3Caf rapax eepynenT, 3CMNH XyBaargbiH ye
SOPUJIT. waTtyyaran xonboH Tannbapnax

TypHInaT arKni
3ACcuiH MnTO3 XyBaaralibliH ye waTtbIr anraH TaHuX

TypIIUJITEIH 30PUJITO

YpramrnibiH YHA3CHUIN XyBaargax 6ycuiiH acyyaaac 6anTracaH 63514Mana3c MUTO3 XyBaarasbiH
Y€ LaTbIr axurnax, anraH TaHux

OHOJIBIH M3I33JI3JI

MwuTo3 xyBaaranbiH AyHA 39X 9CUIiH 6OeMTaI MKW TOOHbI XPOMOCOM aryyricaH, reHeTUKUnH
XyBb[, WXKWI, 2 Ten 3C YYCAar.

OCUINH Har XxyBaargsiaac gapaaruiH XyBaaranbiH XoopoH 60Mox ye wart, TO9AraspT AapaanaH
©OpHeX YIN SABUbIT HAAT3O Hb “GCUMH Meuner’ raHa. OCuUiH Meuner uHTepdas, 0eeMuinH
XyBaargan (Mu1To3), uMTonnasmMbiH XyBaargan (UMTOKMHES) racaH 3 ye waTtTan.

1. WHmepgpasbiH wat Hb G1, S, G2 watTan. S wartaHg 3¢ JaxvH XyBaargax Laapgsiaratan
r9COH AOXMOT XYII93H aBcHaap 6eemp aryynargax 6y JHX-miiH Mmonekyn Xo€punorgoHo.
MHTepdasbiH G1 wartaHa acuiiH ecenT xenkunteq waapanaratan MPHX, sH3um 60noH
Oycag yypryyobir UXasp HUIANANKYYIHS. MHTepdasbiH G2 WnH33p HUNNankcaH OHX-miH
MMHXHUA HYKNEeOTUANNH AapaannbIr Wwarnrax, angaar 3acsapnana. MeH acuiH xyBaargang
waapanaratam “TybynuH” yypruir HUANIDKYYImK, 9CUMH LOTOPX MWUTOXOHOPUNH TOO
Hamargax FPA-r xaHranTTam XaMKa3raap HeeLesHe.

2. Mumo3s xyBaaranbIr YHOC3H 4 ye waTaHng XyBaaaar.

* [IpoghasbiH wamaHd UEHTPOCOMOOC 3J3PYYNIMMH yTacnar Yycax axyiaxag Xoc
LueHTpocomyyn bue 6rneacas xongox 6a npodasbiH Tercreng 3CUH XO0Ep TYWng O4YHO.
XpoMaTuHbl yTacnaryya unyy Hartrapd 3pynargaH, rapfvnH MUKPOCKOMOA Xaparaaxyny,
Tycraap xpomocomyyn 6onHo. Tercreng Hb 6eeMxeH yycax, 6eemuinH Gypxyyn 3agapHa.
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*  MemadghasbiH wamaHO XPOMOCOM OYyp KMHETOXOPbIH X3Crasapaa 2 Tangaa 33pyYiunH
yTacnaryyaran xonboraoH Tatargcaap MemacghasbiH xagmaHO 3rHaH arcaHa.

AHagpasbiH wamaHO UEHTPOMEPUNH X3Craspaa XxonborgcoH ard ayy XpomaTtuayyabliH
XOOPOHOOX YYPrMnH Xonbooc 3H3UMMUIH OpPOMLOOTOM Tacpaxag, XxpomaTtug Tyc Oyp aCuiH
X0Ep TyWn pyy TatargaH xenerHe.

» TenoghasblH wamaHd 3CUAH 2 3axaf xpomaTtuayyn uyrnapaxag, TOAraspuiir TOWMPOH
GeeMUINH BypXYYN 3PraXx YYCHI. YnmMaap WKHS 66eMUINH XPOMOCOMYYAbIH 9pYNasa cynapu,
rapnviiH MUKPOCKON, Xxaparaaxaapryn 6onHo. beeMuinH 0OTop 666MXeH Y33raaX aXarnHa3.
MeH 33pyyn ytacnaruiH 6uunn ryypc 3agapy anra 6onHo.

3. Lumokures (UntonnasmblH xyBaargan): MuTo3unH aHadas, 3cBan TenodasbliH waTtTamn
33PArudH UuTonnasMbiH XyBaargasn 3XanH3. OCuiH meTadasblH XaBTaHIMAH OMPOSLOO,
MembpaHbl gop 6ariprniax MMKpomnamMmeHT (akTUHbI PUNAMEHT)-UAH YYPIUMNH TyCramKTan
3CUIH 2 Tanaac X0BWI yYCY, Llaaluug XoBui ynam Oyp ryH3rmmpcasp acuir OypsH Tycraap
3Cyyasn XyBaaHa. Oc Oyp uMTOMMasMblH X3CAr, 3PXTIHUPYYLD, SCUMH doTopx Oycag
OyTUYYOUNT TOHLYY XyBaaH aBaxaac ragHa Tyc 6ypaas eepuiiH 6eemTan 6omncoH GanHa.

&@-©-©-®

MNpodasz Metadcpaz Anadpaz Tenodaa

YpramnblH 3C34 MUTO3 XyBaargan MepucteM acyya Oyxumn yHA3CHMIM Y3yyp, HaXmaHa ssargaar.
YHA3CHUI MEpPUCTEM 3CYYA YHAICHMI TOProH Y3YYPUIH Ar 4334 Tang 6anaar.

YHOICHWA
MepucTem 3c

AnNrapad XenkceH ac

XoparIaradxyyH, 0041C ypPBAIXK

+ Capmuc

*  Yurunyyp

»  50cMm? 333nXyyHTal cTakaH — 21
*  Mwukpockon

«  TaBwuyp 60onoH Gypxyyn wwmn

*  Xand

»  CekyHoomep
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* LlaacHbl xyTra

* [lvnetka

*  Yumxyyp

*  LarmiH wun

* YcaH 6aHH

* LlaraaH xaBTaH

e CnupTaH A%9H

* bypary 6oagnc

*  Hapman yc

* 1 MOnb AM® AABCHbI XY4YSMAH yycman

* [nuuepuH

ﬂ{! Aroynryii axkujaaraaHbl T1ypPaM

» Jlabopatopwug 3opuynanTbiH Xanag eMCeHe. OH3 TYPLUMITLIN XMnxag, 633nuin 3aaBan eMCceHse.
*  XumuiiH 604UC HYA3HA OPOXOOC CIPTUIK XamraananTblH HYAHUA LUK 3yYH3.

» [laBcHbl xyumn 6ornoH 6ygard 6oguchir apbcaH 433p33 Aycaasasn Top Oapyy XYMT3H ycaap
canTap yraaHa.

 CnupToH [9H [33p xanaax yeg OOMOH XxanyyH 3yWnTaW axunnaxgaa Tynargaxasc
©0nNrooMXnoopo.

@ TypI_T_II/IJITBIH AKJIBIH {ABI]

TypWwUnTbIH aXUn 2 X3CarTan.
1. OXHWI X3CarT capMUCHbI YHACUAT ypryynHa. YyHA 3 — 4 XOoHor waapanaraTan.

2. CapMuCHbI LUMH3 ypracaH, 3anyy YHAICHUI Yy3YYyp33C MMUKPOCKOMbIH 63anaman GanTraH,
3CUIH XyBaaranbIr cyganHa.

TypLmMnATBIH 3XHUW X3C3ar

1. Typwwuntbir 6araap xunx 6ereeqg 6ar TyC CapMUCHbBI HAr XyMCbIr caniraH OpON X3Craac
4YUrYNyypaap xatraHa. Yurynyyp Hb CapMUCHbI XYMCbIr YCaHA yHaraxrym 3eBXeH YHO3C
OyXuin Xacar ycaHg Ayparaax 6avixaap TOrTOOX 30pPUSTOTON.

CrakaHpg 25 cM® XaMXKa3Tal YC XUINHA.

Uunrunyypaap xatracaH capMmucbIr ycaHa xmiHa. CapMUCHbI YHOSCHUI TaBTal X3Car ycaHng
O6Hrex oyparacaH Ganxaap GanpnyynHa.
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4. CTtakaHTan capMu1CbIr XapaHxyi rasap, YHA3C ypratan Hb 3-4 xoHor 6arnnraHa.

TypwmnTbiH X0€p Aaxb X3Car

1.

YHA3CNAC3H CapMUCHIr yCHaac raprax, YHOCUWTN HApMan ycaap 3annHa. CapmucHaac
YUTYSTYYPUNAT canraxrym.

YcaH 6aHHbIr 60 °C 6onton xanaaHa. Ctakang 1 monb am2HCI -uiiH yycmanaac 25 cm3-bir
Xumx, ycaH 6anHg 10 MmyuHyT GannraHa.

60 °C opumm TemnepaTyptar 60NCOH AAaBCHbI Xy4nng capMuchir Xuimx 10 MUHyT GannraHa.
[aBCHbI XYYNUIH yycMang Yvrdnyypasp XxatracaH CapMUChIr XMUAMArL, CeKyHOoMepbIr
AXNYYNHI. WHraCcH33p CapMUCHbI YHAICHUA 3CYYAUWH 3CUAH XaHaHa Gawraa nekTUHbI
xon6ooc 3agapHa.

10 MUHYTBIH Japaa capMUCbIr OaBCHbl XYYSMWH yycmaraac raprax, AaBCHbl XYYSMAr
apunTan H3pMman ycaap 3annHa.

| —  —

XypL, xan4yaap YHO3CHUA y3yyp X3Crasc SMM OpUYMM ypTTam Xanuurmk LaraaH xaBTaH 433p
TaBuHa.

OArasapaac 3-UNr COHMOH YHAICHUI TOPIoH Y3yyp Tanaac Hb 2-3 MM OpPYMBbIT LlaacHbl XyTra
IOMYY 3afapraaHbl XyTraap TarmpHa. YAAC3H X3CTUNT alumnriaxrym.

TanpcaH YHO3CHUA TOProH Y3YYPUNT YMMXYYPI3P XaBYWMH, LArvinH LUK IoMyYy NETPURH
asiraH [33p 3anyyp 3yyHUIW Tycrnamxtanm TaBumHa. YHOICHUA 34rasp 3 X3Car XOOpPOHA00
Ove Brenss Xypanuaxaspryi 3anTtanm 6anx xaparTan.

[aspaac Hb 1 gycan 6ygard 6oanc gycaana. bygary 6oguc gasxuinr OypxcaH 6arx €cTon.
XapBaa bygard 6oauc 6ypaH Bypxaxry 6on HaMX gycaaHa.
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9. UarmnH wunHum Har Tanaac 6apbx, cnMpTaH A3H A33p 30 cekyHA xanaaHa. LarmnH wun
X3T Xarx, rapaa TyJiaxa3c 60rooM»KI100pO.

10. UarmiiH wun aspx yHASC pyy nunetkaap yc Hawmk, Oygary 6ogwuceir 3avnaag Oygard
©oaunc yycracaH ycbir copyynaH acraHa. QH3 ynnanunr 6ygard 6oguceir 6ypaH apunTtaH
JaBTaH XUWHS.

11. Bygary 6oanc apuncaH rax y3Ban YHOCUUAT YMMXYYP33P YMMXDK MUKPOCKOMbIH TaBUyp
WM A33p TaBmHaA. YHOASCHUIA 3 X3CTUIT XOOPOHA Hb 2-2.5 cM 3anTan GanpnyynHa.

12. YHA3CHMI y3yyp Tyc OypT Har gycan rmuuepuH gycaaHa. NHracHaap YHO3CHUA 3CUNH YnAr
angargaxryn. XapBaa rnuuepon Gypxyyn LWWNHA33C XanbX rapean uaacaH canbgeTtkaap
apuvHa.

13. 0o3p Hb Xun opyynaxrymrasp Oypxyyn wunasp OypxaHa. YyHun Tyng 3anyyp 3yy
almrnaapan.

14. bangcaH 6anamanas uaacaH canbdeTkaHbl rong TaBbX, canbderkaap opooHo. Opoox
saBUag 6ypxyyn Wun ryncax xeanexeec 60nrooMKIIoopo.

15. CanbdeTkaap OpPOOCOH TaBUyp LUNNTIN OIDKHUIN 433PIIC rapaapaa Xurg gapHa.

.

16. MukpockonbiH X100 ecrenT COHroHO. QH3 ecrenTeep MUTO3 XyBaaraang opx 6ariraa acumnr
xapax OONoMXKTON.

17. ©crentunr HamarayynaH x400 ecrenteep xapaapall. OHO ecrenteep xapaxag
MUKPOCKOIbIH OKYIisip 60510H OOBHEKTUB NNH3UAT AMap ©CrefTTaln COHrox BS?
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OKynap NUH3HUA 6CTONT: ...

OObEKTUB NUH3HUN OCTONT: wevveevneennnn.

18. Har acuitr COHrOH, XPOMOCOMBbII Hb axwurriaapam. AXurriacaH 3CUWr ererfgceH 3amg
3ypaapan.

19. Aaraag 3 yHASCHU y3Yyyp33C 433K COHIOH 6anacaH 637

21. MMKpOCKOOOp Xapax 433X COHroxon siaraag YHO3CHWA TOProH y3yyp Tanaac Hb 2-3 MM
X3MXKI3TIM Tanpy xapcaH 637
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YHonraa:

TypwnnTbiH YN ABLUbIN AYTHIH 66PUNH YN axunnaraar acyynTblH garyy (xaHranttaw, AyHA
39par, XaHranTrym) yHanaapan.

Ne Acyynt YHamraa
1 Capmucaa yHA3CNyymK YagcaH yy?
2 60 °C opumm TeMnepaTtypTail GOMCOH AABCHbI Xy4ung capMUChIr

xuix 10 MUHYT BannracaH wanTraaHbir OAArOCOH yy?

3 YHASCHWI TOProOH Y3Yyp Tanaac Hb 2-3 MM X3MX33Tal XyTraap
TanpcaH yy?

4 Bynary 6oaucoop 6ypaH byaax vyagcaH yy?

5 Bypary 6oguckIr rynusa apunrax YagcaH yy?

6 Bypxyyn Wnnasp Xum opyynaxrymrasp 6ypxax YagcaH yy?

7 TaBuyp LUMATIM O3KHUIA A39PI3C rapaapaa Xurg gapx YyagcaH yy?
8 ©crenTee 36B COHIOCOH yy?

9 OCUIAH XPOMOCOMBII MUKPOCKONOOP aXMUrnax YyagcaH yy

10 AXurnacaH aCvInr ereraceH 3ang 3eB 3ypx YagacaH yy?

®
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BYN3I ( YPTAMJ1bIH 366BOPJ16J1T*

AHTH oo,
1017 sX: 11 170705 5 ] o HN O

CypaﬂuaxyﬁH 11.7 x*. TpaHcnupaLlbiH 3pYUMA HENeenex Xy4nH 3ynnyyammir
30PUIIT: TypLwmnTaap nnpyynax

Typmuiar axkua
TpaHcnupaublH 3pYMUAT TOAOPXONNOX, TYYHA HOMeenex Xy4nH 3ynrcuinr Typimnntaap
UIpyynax

TypIInJITEIH 30PUJITO
1. TpaHcnupaublH 3PYMUAT TOAOPXONITOX MOTOMETPUNH aprbIr 339MLLMNX

2. TpaHcnMpaLblH 3pYMMA canxu, rapan, TeMrneparyp 39par XyYUYuH 3yNIC X3PX3H Herneenexuinr
TypLMTaap UNpyynax, ToAradpumnr xapbLyynax

OHOJIBIH M3J123JI3JI

Ypramnaac yc yypLumnx y3argnunr yypwunT Byoy TpaHCnupaw, rax HOpnagar. QHrMnH xanbap
apraap ypramang sisargax TpaHcnvpaLlblH Y33ranuir axurnax, TYYHUAr UNpyynax TypLmnTbIr
Xnxk 6onHO. Ypraman xap Ux yc angaHa, TOYHOeH XAMXI3HWM YCbIr YHACI3PI LUMHIASH
aBOarT YHASCNSA3r NOTOMETPUIH apraap TpaHCcnMpalbliH SpUMUIAT TOOOPXOMK GOJTHO.

MoTOMETP Hb WLIHWA OFTONICOH XACraap LUMHIAATACIH YCbIr Xamxkaar 6Gerees 3H3 Hb
YHA3CHWUIA YCIHLP33P YC LUMHIAH OPOXTOW agunryi oM. XapaB MOTOMETPT XKMHIMUAH ©4YYX3H
fBara eepyunenT XAaMXUX MIOPIrYTan XuH Ganpnyynban wuHraargax ©Garnraa yc OOMoH
TpaHcnupauaap angargax ycbir XaM)ux 60n10MKTON.

ZE
XoPaTJasrasXyVH

» [ycnblH cuctem

e lTtaTtne

* Mog, ceer, ceerner TacanraaHbl ypramsblH 6 — 7 HaB4Tan Hannsyyp
» Tom caBtam yc

 LUar
« Lyram
*  Mapkep
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+ Xanaaryyp
e LWwnpasHuin rapan
e MwunnumeTpuiiH XyBaapbTan Liaac

9{! Aroyiaryii axxuiiaraaHbl JypaM

*  LUnpasHun rapan yaaaH acaantTan yeq xancaH 6argar Tyn rapaa Tynaxaac 60MrooKuIHO yy.

*  LnpasHuin Tom COHC awmrnax Gaviraa 6on C3HC pyy AMap HIraH 3ywnn opyynaxryn 6amnx
XOpParTan.

* LlaxmnraaH xaparcantan 60NrooMXTon axunnaapan.

@ TypH_II/IJITBIH AKJIBIH ABII

TypwmnTtbiH axnbir 3 6ar xunHa. bar Tyc 6yp eep, eep TypLUWNT ABYYIHa.
Bar 1. YypwumnTtbIr TacanraaHbl Hexueng cyganHa.
1. Towm caBTaw ycaHa nuneTkartam Xon®oCoH AyCrblH CUCTEMUIAH FYYPC XUIXK, ycaap AYYProHa.

2. TpaHcnupaublH 3pYMUAT TOQOPXOWMNOX X Oyn mMod, ceer tomyy ceerner ypramsbiH
HaMnN3yypbIr OrTOMMK, TOM CaBTan ycaH XMArag, OrTOSICOH X3Cradp Hb OYCrblH CUCTEMUIAH
rYYpPCHbI HOree Tang Xvum opyynanrymrasap HArT XonboHo.

3. XoopoH[, Hb BIXArK yrcapcaH Xacryy4as ycaH OTPOOC raprax, LWTaTueT 03X HaBYNNT
apumx, Xyypan 605roHo.

Tacancan MeuHp

XOMKIICTIH MHIETKA

‘Verait xoomoii

4. TluneTkaHbl WNN3H A33P YCHbI TYBLUHUAT TOMOSITIAHS.
5. TacanraaHbl Hexueng 25 MyHyT Gannraxa.

6. luneTkaHbl YCHbI TYBLUMH X3P 33p3r OYyPCHbIr TAMAIMMSHS.
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7. Yp AyHr gapaax XyCHIarTag TaMAaarnaapan.

bae 2. Yypwunmad canxu xapxaH Hesneersnexute cydarHa.

1. TloTomeTpT yrcapcaH ypramnaac 25CM 3alg COHC TaBbX YNI3anroH3. CaHcumlr
aXunnyynaxaac eMHe YCHbl TYBLUHUIAT TOMOSITISHA.

2. CoHeuir xamrumH ygaaH aprant [33p ToxupyynHa. 10 MUHYT axunnyynaag YCHbl
TYBLUHUIAT TOMAOJINOHA.

3. CoaHcuir gyHaoax aprant O33p ToxupyynHa. 10 MUHYT axunnyynaag YCHbl TYBLUHWNAT
TOMOJIMSHI.

4. CoHCUAT XaMIMAH XypgaH 9pranT g33p ToxupyynHa. 10 MUHYT axunnyynaag YCHbl
TYBLUHUIAT TOMAOJINAHA.

5. Yp OYHMMIAH XYCHArTUIAr JOOPX 3ai 3yp>K, YCHbI TYBLUHUAT TOMOIMMN33PIMN.

6. YCHbI TYBLUHMI eepynenTe YHOICNAH OYrHAMT rapraHa vy.
Bar 3. Yypwmntag ropan XapxaH Herneenexuir cyganHa.

1. llomomempm yrcapcaH ypramnaac 25 cMm 3ang LUMP3dHUA rapan TaBbX, 10 MUHYT
ropnasap wapHa. Mpnuinr acaaxslH ©MHE YCHbI TYBLUHUIAT TOMOIMTI9HS.

10 MUHYTBIH Aapaa yCHbl TYBLUHWUIT AaXUH TOMAIMAHA.

Mapnuir 10 cm yparwnyynaH ypramnaac 15 cm 3ang taBbx, acaaHa. 10 MUHyTbLIH Aapaa
YCHbI TYBLUHUIAT TOMAJMMIHI..

4. T[apnuir 10 cm yparwnyynaH ypramnaac 5 cMm 3ang TaBbX, acaaHa. 10 MMHYTbIH Japaa
YCHbI TYBLUHMIT TOMAJMM3HI.
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5. Yp OYHMMIAH XYCHIrTUAr JOOPX 3aif 3yp>K, YCHbI TYBLUHUAT TOMO3MM33P3MN.

6. YCHbI TYBLUHWI eepynenTteq TynryypnaH AyrHanT rapraHa vyy.

8. TpaHcnupaublH apuYnuMa Temnepatyp X3pXSH Herneenexumr ToOOPXOMNoX TYPLUMMTbIH
QXIbIl TONOBNeH 61UY33PIN.
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