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A3UH XePKNUNH 6aHKHbI OAMWH 3acrMrH XYHOP3NUNH yen 6G0noBCPOSbIH YaHap,
XYPTIIMXKUNT  camxXpyyrnax TecCnurMH CcaHxyyxuntasp bonoscponbiH CyaanraaHsbl
YHO3CHUIN XYPI2NaHraac 6anTraB.

3eBnex: A.OHXTOrTOX TecnuninH XOCoNCoH CypranTblH 36Brnex
Bonoscpyyrncan: M.OroyH4nmar BE-bIH MapraXxnnTaH

O.MeHxxapran OpxoH XaCy cypryynuiH 6arLu

O.MeHxTysa LLInHa apuH cypryynuinH 6uonorninH éariw
B.UapaH HuncnanuiH 157 gyraap cypryynvimH
Barw
B.9Hxaanrap Xescresn auMrunH [anrapmepeH
CypryynuiiH 6arwu
JKenepT: O.MenxTtyqaa LWnH3 apuH cypryynuiiH uonoruiH Garww
X3BMN3ANUNH ax B.BarmKNHHAM

OaNTracaH;



OMHOX YI

Cyparung ta 6yxaH 6anranuinH yxaaHbl CypranTblH XeTenbepT TycracaH nabopaTopuiiH
axnyyabir XMNCHI3P

1.

2
3.
4

TypwmnT, cyganraar Tenesnex
AXKUINanT, XaMXXWUNT, TOOLLOOMON XUIK, erergen uyrnyynax, oyptrax, TaHUmnuyynax
LyrHanTag XypaxumnH Tyna erergeng OyH WWHXWT3S XUk, Tannbdapnax

OreranuinH Too 6a YaHapblH yp AOYHr YH3MaX, calkpyyrnax caHamn raprax yp
YaaBapyyabir 339MLLMHA.

Uimpg nabopaTopunH axung oponuoxgoo Aapaax 3yung aHxaaparn XaHgyyrnaapamn.

YyHA:

1.

TypwunTbiH aXnblH 30pPUATOTON TaHUMUAX, TyXalH TYPLUMAT aXNbIl XUWCH33P
AMap yp OYHA XYpax, siMap M3anar, yp 4YagBap 933MLWUMXMUr TyHraaH 6040x
XOpParTan.

TypLUMAT 3XN3XMINH ©MHE OHOJbIH M3A333MN X3CTUNAT YHLUWXK, M3ANaraa bataTraHa.

TypWWUNTBIH X3P3rNaraaxyyHUIr COHrOXA00 TyxalH TypwunTad laapaargax Too
X3MXK33r93p COHIONT XUIHA.

TypwmnT XMIX 9BUaA aloynryn axunnaraar 6apymTnax Hb eepuinH 6onoH 6ycabiH
3pyyn M3HA, arynryn 6angang Tyctan ragrunr caHaapan.

NaBopaTopuiH axrnbiH XyyAacT TycracaH TypLUMAT XMIAX apravnarn, anxmbiH aaryy
TYPLWUNTBIM HAMT HAMBAN, XNIXK NYRLSTIOHS.

TypI.IJVIJ'ITbIH YP AYHI TaaMarnacaH, MeH TypLUNTbIH ABUad aXurnacaH, uyrinyyricaH
ereronumnr 3aaBpblH Aaryy TaMasrrioH3.

Taamarnanaa HOTNOXbIH TynA UYyryyfncaH erergeng OyH LAHXUITSS XWX,
Tannb6apnaHa.

Typwunt axrnblHXaa TOO, YaHapblH Yp [AOYHr YHAMax, cawmkpyynax caHaar
APANXUNIIIIPIMN.

TypwunT gyyccaHbl Aapaa axnblH 6anpaa amx uaruytan 6onrox, 6ycaan Tycnax
Hb YyXar rofarunur mapTtyysan.



FAPYNT

BYN3r: AMb[l BUEUWH BYT3LU, AMbAPAJIbIH YU AXUIIIATAA
COA3B: 10.2. 3CUWH YN AXUIIATAA

TypwnnTt axun: AnannsmiiH membpaHaap HapunH ragdCHUA LWMMITA3NTUIAT UNPYYaX

C3[3B: 10.2. 3CUWH YW AXUNNATAA

TypwnnT axun: AMTaT YMHXKYY alluriiaH OCMOCbIH Y33ra AT UNpyynax

C3[3B: 10.2. 3CUWH YW AXXUNNATAA

TypwunnT axun: Temc almrinaH 0OCMOCbIH Y33rafnnr TypLUMX

C3L3B: 10.2. 3CUWH YW AXXUINATAA

TypwmnT axun: YpBanbiH Xypaas 9H3VMUIAH KOHLEHTPAL, X3PX3H HONeenexvir
TYpLUMX

C33B: 10.3.2. YPTAMJIbIH XOOJITONT

TypwnnT axun: YpramnblH ecenten apaac 60amnc Heneenexuir Unpyynax

C3A3B: 10.4. AMbCIAI

TypwnnT axun: XepeHre Meerduii aHaspob ambcranbir Unpyynax

C3O3B: 10.6.1. M3API3NMNNH 30XNLLYYNTA

TypwmnTbiH axun: Xapuy YRIANUAH XypabIr XaMXNX

C3O3B: 10.11. BUOTEXHONOTM BA TEHUWH UHXEHEPYON

TypwmnTt axun: YraanrblH HyHTar axb 3H3UMUIAH YANYN3NUAT UNpyynax

COA3B: BUOTEXHONOMM BA FTEHUNH MHXXEHEPYNAN

TypwnnT axun: bax>kman 3H3MMUIAH X3parnas

C3[3B:10.2. 3CUMH YN AXKWNNATAA*



TypwnnT axun: YpramnblH 334 iBargax OCMOCbIH Y33raInir Unpyynax

C3A3B:10.2. 3CUMH YU AXKUNTTATAA*

TypwwunT axun: Katanasa sH3MMUIAH NO3BX34 TEMNEPaTYpbIH Heneer Unpyynax

C33B: 10.5. XYHUW ANTAPYYNAX 9PXTHUW TOrTONLIOO*

TypwunTt axun: ManbiH 6eepHuii ByTumir cyanax

C3A3B: 10.7. AAPXNAA BA XAINIABAPT ©BYNH*

TypwnnT axun: XanasapT eBYMH JAMXKMX 3aMbIr UIPYYIIaX

C3[3B: 10.11. BUOTEXHONOIM BA FTEHUVH MHXXEHEPYaN*

Typwunnt axun: OHX-niH monekyn anrax

BYN3ar: AMbl1 BUE XOOPOHAbIH BOJIOH OPYHbI XAPUJILAH XOJIBOO
C3A3B:3KOCUCTEMI XYH TOPONXTHUN Y3YYIIXX BYWN HENEe

TypwnnT axnn: YpuiH COE0NONTOA Xy4nniiH BOPOOHbI Herneer cygnax
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BYJ12T | AMbad BUMEUNH BYT3aLU, AMbOPASbIH YT AXKUITIATAA

ComoB: 10.2. Ocuiin yiJa askuJjjaaraa

AHTU e,

(03] o F= 1 1 L T T o

Cypanmaxyiia | 10.2a. Yycman GonoH XuitH AUcbdy3aap xuLLISSMaH amb/, Grer
Asarggar am 3blH XULLISAr ToApyynax
30DUIIT: Anar anday. ApYY.

TypmniaT auma
Ovnannsniii membpaHaap HapunH ragd3CHUIA LWNMITASNATUIAT UNPYYNaX

TypHIUATHEIH 30PUITO

Xoon 6onoBcpyynax 3ama 3agapcaH XKKUT MOnekynyya HapuiiH rai3CHUI XxaHaap LWnmaraaar
©0noXbIr ONTOX

AR  OwosBIH M99

XYHWUA MOCOH XO0O0N XYHCHWUIA OyTaargaxyyH xoon Gonocpyynax 3amg 6onoscpoopn, LyCHbl
ypcran pyy LWMM3raax oM yy 3cBan xasrgan xanbapasp 6ueac savnyynargaar.

X0o0on XYHCHUI ©OMOBCOPCOH X3C3Ar Xarac HIBTPYYNary membpaH OyXun HapurH r3g3CHUN
XaHaap LWMMargaHa. Xoomn XYHCHUIM XKWXUI MOMEKYnyyd Xxarac HIBTPyynard membpaHaap
LWMMargax Yyaggar 6ereeq ToM MONEKynyyn LWMMIrAdXryn. (3ypar a)

XvmMmniiH 6onoBcpyynantaap XOOfHbl Havpnara gaxb uapgyyn, yypar, eex ToC 33par TOM
MOSEKYNYYAbIr [MOKO3, aMUH XYYUI, MULEPUH, TOCHBI XYYM 33P3r XUKUI MOSEKyn 60mroH
3aparnHa.




( BuonoruitH X4aa/mitH 1ab0paTOPUITH aXJIbIH XYYAac \

XvMniiH GonoBcpyynanTbiH AyHA YYCCOH SArasp KWKur monekynyyn (3ypar 6) HapwiiH
r3A3CHMIN XaHaap LWUMITA3H, ynMaap LyCHbl ypcran pyy HaB4MX 6ypaH GOnoMKTON.

uapayyn

oS

® @
O rMoKo3
® @

XoPIrJIaTa9XyYH, 0011C YPBAJK

*  [OuanuaunH membpaH — 15cm ypTTamn
* UapagyynblH yycman — 2%
* [nioko3biH yycman — 5%

*  MopgblH yycman

* bBeHeauKTUNH ypBanx

* Xypyy wun

*  Xypyy LWUMAHWI TaBuyp

*  Xypyy WunnHun xas4aap

* LWwvnaH ctakaH

*  Hapman yc

* [Hycaaryyp

*  Xand

+ CekyHgomep

+ Tapuyp
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gﬂ Amwoyaryi axusiaraa

+ X3opB33 MoAbliH yycMan tomyy beHeoukTuiH ypBarmk apbCaH [33p33 Aycaasar U3Bap
ycaap cavTtap 3annaag, barwmg 3aaBan MaA3rasH3.

* YcaH GaHHTaM axunnax yegaa xanyyH yc GonoH wwn caeTa GONroOMXTOM XxapbLax
Wwaapgnarartan.

@ Y111 aBIL

1. OmnanusannH membpaHaac 15 cMm opyMm Tampy aBHa. TampcaH AuanuavuiH memoOpaHbir
rOOXMXK Oyn ypcran ycaHg 6apbX HOpProod 3pxuil, AOMO0BOP Xypyyraap 3eeneH Ypx
XOOpPOHA, Hb canraHa. VIHracHaap memMbpaH xoornomn Haargax 6ereeqd xymcaap ypx
raMT33X33C BONTOOMXKUITHO.

2. [OuanunsniH memOpaHbl Har TErcrenunr ytcaap ysx, 3aHrngHa.

Llapaoyyn 6a rnioko3blH XONMMOr yycManaac AnanuannH MembpaH pyy HUAT 333MXYYHU
rypaBHbl XOEP XYPTan OOMrOOMXTOW XUAH3. Tarasa O334 X3CIMUAr canTap yshk 0axamnHa.
[asn, mooa ysAcaH Xacrasp yycmarn rooxmk 6onoxryi Gereeq xapsB AyTyy yscaH 6on
TYPWUNTbIH YP AYH angaatain rapHa.

Ovnannaniti MembpaHbl Mnyyaan Xacrnmr xandnnHa.

Cantap ysicaH Avanu3MnH MemMOpaHbIr uoprotonm ycaHa 6apbx, ragyyp Hb acrapcad
Gamx 6onsowryn yapayyn 6a rmnoko3blH yycManbIr UaB3IpnaHa. VHrax LaBapnaxryn 6on
CTakaHTaun ycaHa OPCHOOP TYPLUMATBIH YP OYHA COper Henee yayyrnHa.

6. Xoép Oary xypyy wumn 6angsx gasg xacart Hb 0, 10, 20, 30 MMH rax MaTasp Xyrauaar
TOMASMMIHD.




( Buonornitl Xn4sannitH 1abopaToOpuitH aXK/IbIH XYyac w

10.

11.

Llapayynbir WoAbiH [ NHOKO3bIr beHeANKTWIAH
yycmanaap wapyynsx ypBaKaap UApyyasx
WOJbIH yycMman beHeauKT ypBanx
M 0 10 20 301 n M 0 10 20 301 n
1 — — — ——1 —— - — b ] —
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CTakaHTau YCHaacC cTakaHTam YCHaacC
dBCaH A33X daBCaH 33X

OuannaniiH membpaHbIr WWN3H CTakaHg XWXk, HIpMan yc OypaH OypxTanm HIMHI.
WHracHaap anddys ananuanind membpaHsl 6yx ragapryyraap 6ypaH sisargax 601oMXTON.

Ycaa xuncHuin fapaa cekyHOoMepbIr WYY 3XIYY DK, CTakaHTan ycHaac Tapuypaap 4 mn-
bIl COPYYIDK aBaaj axHun 6aru, Xypyy WunHmum 0 racaH TaMA3rNaraaTan pyy XuniHa. JaxuH
4 Mn-bir aBY gapaarviH 6ary, xypyy WunHuim 0 roCoH TAMA3MMAraaTan pyy MeH aaun XMNHa.
OArasp Hb XsAHANTbIH 433 6OMHO.

10 MUHYTLIH gapaa xoép 6ary xypyy wunHui 10 MUHYT r3COH TOMAOSIMAraaTan pyy MeH
aaun cTakaHTam ycHaac 4, 4 Mn 433 aBY XMIHI. [33KUNH XaMXK33 XXM 6anx Hb Yp AYHT
xapbuyynax 60roMxX OnroHo.

20 MMHYTbIH Japaa JaxvH cTakaHTanm ycHaac 4, 4 mn g39x aey, 20 MWHYT raCaH
TOMAJITIAMA3TIN XYPYY LWUITHYYL PYY XUAH3.

30 MuMHYTBIH fapaa cTakaHTanW ycHaac cyynuuH 4, 4 mn gsax as4, 30 MUHYT rocsH
TOMAJMMIraaTIN XypPYY WMUITHYYA PYY XMIHI.

\
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Yp AYH:
[a3x 6ypa uapayyn 60M0H rMKO3 NAPYYaX TYPLUMATHIN XUAH3.

«  OxNa3p 43KMA LapAayyn Unpyynax TypLlmnnT XMnHa. MogbiH yycman 6op Lwapran eHreTan
Gereep LapayynTan xapunuaH YRnamnoan xap — Xex eHre y3yyrHa.

«  Oxna3g axHuM Bary xypyy wunHui 0 racoH TAOMASIMAraaTan xypyy wun pyy 5 gycan
noablH yycman gycaaHa. [lapaa Hb axHui 6ary xypyy wunHum 10, 20, 30 MUHYT racaH
TOMASITIAraaToN Xypyy LWUNHYYA pyy 5, 5 gycan vop Aycaax, eHreHWn eepynentumr
canTap axurnasa.

 [lapaa Hb X0€p Oaxb Oary O33XKug rMIKO3 WUNPYYIaxX TYPLMNT XWUAH3. BeHeaukTuiH
ypBarkaap [70KO3 aryynargax 6anraa 9SCoxXunr wnpyynHs. XapBas beHeanktuiiH
ypBarmkaap Unpyynaxag yycMmarblH eHre Lansap LaHxap Gansan yp AyH Hb ceper bytoy
NIOKO3 GaixXrynr UnapxumnnHa. XopBa3 6Hre eepunergsen rnioko3 Oanraar UnapxXunmnax
Gereeq 6HreHNN ©epPYNeNTYYA Hb IMOKO3bIH Arraatan KOHUEeHTpaLbIr TOAOPXOWITHO.

I
caxapryw yaasrasn Teavi AYHA 33P3T UX X3IMXKI3T3IN

*  Xoép gaxb bary 033X 6yp pyy 2mn BeHeanKTUnH ypBarmk HOMHS.

*  VYcaH 6GaHHbIr 80°C -g xanmaax 6angcsH GanHa. Oaaxyyounr ycaH 6aHHO 2 MUHYT
GannraHa. [lapaa Hb Xypyy LWWWNHYYAMWT ycaH GaHHaac Xypyy LUMIHUI XaB4yaap X3p3rnaH
©onrooMxTowm rapraHa.

o Xypyy WWUITHUI TaBUyp A33P A3AKYYOAMNT XyrauaaHbl gapaannaap 6anpnyynaH, eHreHun
©6PUNONTUIT AXUITIaX, XYCHIrTunr 6erneepai.




( Buonornitl Xn4sannitH 1abopaToOpuitH aXK/IbIH XYyac w

Axurnant

Xyrauaa / MuHyTaap

WogpbiH yycman

BeHeoukTMMH ypBamk

10

20

30

TypwunTbIH Yp AYHT YHIM3X acyynT

1.

Yy

Typwuntag saraag uapgyyn 6a rnokosblH yycMarnbiH XonuMor aBcaH 63? TannbapnaHa

3. TypI.IJVIJ'ITbIH XyrauaaHbl UHTepBarnbIr 66p‘-|VIJ'I6GJ'I TYypwunTblH Yp AyHA AMap HOelnee

y3yynax Ba? TaamarnaHa vyy.

4. 3H3 Typwwuntag eep siMap, siMap A3BKUWAT aluurnaH, xoon Gonoscpyynax npoLecchbir

A\

A\




Togopxonnox 6onomkton Ba? CaHan 60MroHo yy.

YHanrasa

©epuinH 60noH BarvinH rMWyyYANAH YAN axunnaraar yHanaapau. (TuiMm, yryn, 3apmum)

©epuiiH | baruiiH
Ne Acyynt
YH3Mra3 | yHamnras
1 OvanuaninH memBpaHTan 60rrooMXTON aXxunnax YaacaH yy?
2 AYNryn axurnnaraaHbl 3aaBpbir faraxx Mepaex YagcaH yy??
3 TypwunnTbIr 3aaBpbIH garyy rynuaTracaH yy?
4 TypWwuWnTbIH YP OYH YYMHUIA TaamarnanTtam HUALC3H yy?




( Buonoruits Xn4ssnuitH 1ab0paTOPUiTH aXK/IbIH XYyac \

BYN3T | AMbO BUEUNAH BYT3L, AMbOPAJIbIH YT AXKUITNATAA

ComoB: 10.2. Ocuiin yiJa askujjaaraa

AHMU e

CyPariUMH HIP: .eveeeeeeeeeiiiiiiieeee e e e enieeeeea e

Cypaﬂuaxyf/iH 10.26. YCHbI Monekynyyq 3eBXeH Har YWrnang xarac HaBTpyynard
mMembpaHaap HIBYMX Audy3biH  y33r4ang  YHASCNAH  ambTaH,
ypramnblH 3434 OCMOCbIH Y3YYraxX Henee, ay Xonboramnbir LWyyH
Xananuyax

30PUJIT:

TypmuiaT axkunma
AMTaT YMHXYY alnriiaH OCMOCHIH Y33raivnr npyysax

TypIIUJITEIH 30PUJITO

OH3 TypwmnTaap amTtaT YnHxyy (Capsicum annuum)-HUA 3ee5eH 34 (nepukapn)-unH acyyq
PYY YC H3BYMX BONMOH 3CI3C yC angargax yenq YYCax XUHIMMAH eepunenTuir cyanax 3amaap
YCHbI NOTEHUMarbIH rpagneHTbIH Aaryy, OCMOCOOP YC UNIMKAIM 6OMOXbIr TOOGOPXOMITHO.

-0)  Aroynryii askmuLIaraa

e XOp3B YMHXYYHUI XapumnTtan 6on 63anmin emcex, Mack 3yyrasapan.

«  Xawnu, xyTra, 3yy 39par Xypy, y3yypTan baraxunr awmrnaxgaa rapaa xatrax, roMT33x33c
©0nrooMxnoopon.

XaparasrasxyyH, O0auC ypBaJK

* AMTaT YMHXYY — OepeB XyBaacHbl Harmur (%) awwvrnaHa. [agyyp Hb ranrap yyrtaap
OypxcaH GanHa. YnHXyyr 3yCTnas yyTHaac raprax Xaparrrym.

) \\\\ =
. W ], g
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* 1 mMonb caxaposblH yycman — 50 cm?

* Haspmanyc-75cwm®
*  Xypyy wwun -11 w
* 10 cminuneTka - 2w

*  Tapuyp acBan nuneTka

« LlaraaH xaBTaH, 9cBan xaTyy ragapryyTtan TaBuaH

«  XyTra, 3CB3N LjaacHbl XyTra

» Tartam neTpunH asara

+ LaacaH anuyyp acBan canbgertka

* JlamuHaTopbIH Laacaap 6ypcaH rpaduk Laac

Moxoo xamcaa

*  OnEeKTPOH XWH

@ TypH_II/IJITbIH ARJIIBIH fABII

1. Oxnasa TypwunTag awwurnax caxaposblH yycmanbir 6anTraHa. YyHui Tyng 1monb
caxapo3blH yyCMarnbilr LUMHIAPYYIDK Aapaax S eep KOHUeHTpauTtam yycman 63anTrax
Wwaapanaratan. banTracaH yycman 6yp 5cm® 33anxyyHTan 6ariHa.

Caxapo3blH yycManblH
KOHLIeHTpaL, / Morb

Caxapo3biH yycmaribiH
33371XYyH / cM 3

Hapman ycHel
33371XYYH / cM 3

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

2. XycHarTag TeneBnecHUn garyy 6anTracaH yycmanyyaaac 6 Xypyy LWWaHA XUnH3. Xypyy

LWUMATAN yycMarblH 333nxXyyH 6yrg wkun 5 cm® 6aix éctomn.

3. YuHxyyHUIN 3ycmar 63anTrax4as LaraaH xaBTaH 433p rpadukniiH Llaacaa TaBuHa.




( Buonoruits Xn4ssnuitH 1ab0paTOPUiTH aXK/IbIH XYyac \

4. padMKUNH LaacHbl LyraMmbir TaapyynaH uYvHXyyr 6anpryyrk, Lyrambir TaapyynaH
3ycaxag 6anTraHa.

XyTraap 4mHxyyr 1 cm ypT, 0.5 cM epreHTan 3ycax, YNHXYYHUIA 6 LWMPXar 3yCmar 6anNTraHa.

3yCMaraac yc angargax, xaraxaac CIprmimk MNETPUNH asrang Xuk TarnaHa. byx
3ycmarmnr 6anTrax AyyccaHbl Japaa HOpMan ycaap 3avnaaf, dapaa Hb LaacaH
anuyypaap apyux ycbIr xataaHa.

7. YMHXYYHUA 3yCMar Tyc Oypuir SneKTPOH XXWMH [33P >KUHNIK, XIMXKIAr Yp AYHMMUAH
XYCHIrTa4 TAOMASITIAHA.

8. Byx 3yCMarunr XuHmax, XaMKaar TaMASIIMACHMIA Japaa YMHXYY Tyc Oypunr ypbadvnaH
6anacaH anraatan KoHUeHTpay 6yxui caxapo3blH yycMan aryyncaH Xypyy LWWA3aHg XU,
30 MuHyT Gannrana.

9. 30 MMHYTLIH Japaa caxapo3blH yycmariaac YMHXYYHWA 3YCM3Iryyauur raprax LaacaH
anuyypaap apuwx, Unyyaarn ycbir xataaraaz AaxvH XUHIISHS.

10. 2KMHrMnH eepynenTuUnr ToaMO3rnaHa.

Yp AyH

11. OJapaax Tombé€or awwmrnax xypyy wun 6ypa 6arraa YMHXyYHUIA 3065N6eH 34NNH XUHTUAH
©6PYNenTUINT TOOLOOSHO VY.

VVCMAT3ac TapracHsl Japaax #HH — VYVCMANT XHAXHAH 8MHEX BHH

Huruiin sep-LIaTHITH XYER =
¥ VVCMANLT XHAX 6MHEX HHH

Caxapo3biH yycmaribiH KOHyeHmpay, / Mosib 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

Yycmarno xulixasac eMHEX XUH / e

Yycmanaac eapzacHbl 0apaax XuH / e

XKuHeutiH eepynenmutH xyeb / %

- \\\\\\\\\\\ .
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12. Yp QyHr rpadomkaap UnapxmmnsiHa yy.

13. MpadmKuIr awmrnaH YMHXYYHUIA 3CTAN WXKUI YCHbI NOTEHLUManTam caxapo3sblH yyCMarbliH
KOHLEHTpaubIr OfTHO VY.

VDKMI YCHbI MOTEHLMANTaM CaXapPO3bIH YYCMAIT ....ccveeeereeeeieeesireeesnneeeaneeeenneeas

a. YMHXYYHUIN 3CTAN WXUI YCHbl NOTEHUManTam caxapo3sblH yycMarbir X3pXaH ToOop-
XOWCHOO TannbGapnaHa yy.




( Buonornitl Xn4sannitH 1abopaToOpuitH aXK/IbIH XYyac w

d. YmmxyyHun sycmarmir 30 MUHYTbIH TYpLU KOHLUEHTpauTan caxaposblH yycmang
OannracaH wanTtraaHbIr TannbapnaHa yy.

f.  padvknir axurnaH, YAHXYYHUA 3YCMIrnnH XXUH HAMIrAC3H, 6araccaH, X1H XaBaapaa
fanraa wanTraaHbIr yCHbl MOTeHUManTanm XonboH Tawnbapnaapaw. Xapuyntoaa
Japaax HAp TOMbEOr alumrnaapan (OCMOC, YCHbl MOTeHLMan, YCHbl rpagueHT, YCHbI
MONEKYNyyablH XeAenreeH)

2KuH Ham320¢c3H 30uUliH Xy8b0:




| X aHru |

2KuHn eepuneedeeeyli 50uliH xy8b0:

g. TypwwunTbiH fiBUag rapcaH 6amk 6onsowwry angaar tannbapnax, camkpyyrnax 6onomxmir
caHan 6onroopoun.

WanTraaH Camxpyynax caHan

b .. 7, f
. W, 4
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BYJ13I | AMbA BUEUMH BYT3L, AMbOPAbIH YT AXXUTIIATAA

Comsn: 10.2. Ocuiin yiija askujjaaraa

AHMU o

CyPariUMH HIP: .eveeeeeeeeeiiiiiiieeee e e eieeeeeeaens

Cypaﬂuaxyf/iﬂ 10.26. YCHbl MOMekynyyn 36eBX6OH H3l YMIMang xarac HIaBTpyynard
3ODUIIT: MembpaHaap HIBYMX OUAPY3bIH Y33r4an4  YHOSCMSH  amMbTaH,

‘ ypramnblH 3434 OCMOCbIH Y3YYr3X Henee, ad Xonboranbir LyyH
X3M3nuax

TypmIuiaT axXunsa
Temc awwmrnaH ocMocCbiH Y33F,D.J'II/II7IF Typwunx

TypHINJITHEIH 30PUJITO

CaxaposblH yycmang XWUNWCAH TOMCHWA 3CUAH YCHbI LUWIDKUIITUIAT OCMOCHIH Y33ranasp
Tannbapnax

(AR OHOJBIH M35

(——

YCHbI MOMeKynyya 3CUNH XaraCc COHMOH HIBTPYYNardy membpaHaap YyCHbl MOTEHUMan UXTaun
Xacraac baratam xacar pyy (YCHbl NOTEHUMANbIH rPAAMEHTbIH Aaryy) HIBYMXUMIAT OCMOC 3H3.
Ocmoc Hb anddysbiH HAr xanbap Tyn 3HepPru awnrnaxrymn.
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)  XopOrJarasxyyH, 004UC YPBAJK

Boauc ypsanx AtoynTanm acax | Xaparnargsx XaMxaa /cm?
1.00 monb AmM~3 caxapo3sblH yycmarn arynrym 150
HOpMan yc arynrym 250
51 TEMCHUI X3pynm aroynrym -
XeX eHrunH bynary 6ogmc atoynTan 20

Wﬂ Aroyiaryii asusiaraansl JypsM

OHa TypwmnTag awwurnax 6yn 6oguc ypsanxk, barax Texeepemx cypardgag atynryin, apcaan
yycraxryn. axnaa 6yaary 6oamceir rap 60n0oH GUeniiH XaCarT XypraBan XyMTaH ycaap yraax
X9parTan. XamraanantbiH HYOHWUA WA 3YYH3.

OH3 TypLUMATaap TOMCHUIN 3CUIAH YCHbI NOTEHUManbIr cyaanHa.

TOMCHUN X3pUMYYAUWT caxaposblH yycMang XUAxXa4 YyC OCMOCbIH 3amaap TOMCHUA 3C pyy
OpX, 9CB3N 3C33C ragarlmnnHa. YCHbl LWNIMKUX XO46NTeeHNn YU Hb TOMCHUA 9CYYAUNH
YCHbI NoTeHuman 60M0H caxapo3blH yyCMarblH YCHbl NOTEHUManbIH 36pPYYHIAC XamMmaapHa.

+  X9pB33 YC TOMCHMI 3C33C Caxapo3blH YyCMan pyy LWIDKBAM caxapo3blH YycMarblH
KOHLEeHTpaL, byypHa.

« X3pB33 yC caxapos3blH yycMarnaac TeMCHUI 3C pyy LUMIDKBAM caxaposblH YyycMarsbiH
KOHLIEHTpaL, MX3CH3.

CaxaposblH yycmang temcuir 15 MuHyT GannracHbl japaa MeTuneH xexunH bygary 6oguc
HAMXX XyTraHa. QHa Byaardy 604McC Hb yycmarnblH KOHUEeHTpauua smap HaraH Henee y3yyrnaxryn.
XapuH meTuneH xexuiH Gyaardy 604MCTON XONMbCOH Caxapo3blH yycMariaac aBCaH A33XKWUNT
aHXHbl caxapo3blH yycmang Aycaax yed MeTuneH xexvunH bygard 604mMc XOpXaH LUMITKMK
Gawraar axurnaxag TycanHa.
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TemMmc

™~

CaxaposbiH

7L/

aHXHbI
yycman

15 MUHYT

S
08

xex bynardy

BSoauc HamcaH

Gaigan

caxaposblH

aHXHbI yycman pyy
xex 6ygary

BogucToi yycman
nycaax yen

« X3pB33 caxapo3blH yycMarnblH KOHLEeHTpaL, OyypBan caxapo3blH yycMmarblH HAT 4 MeH

OyypHa.

i CaX8p03bIH YyCMarsiblH KOHLUEHTpaLl, NX3CB3aJ1 CaxapOo3blH YyCMarblH HAIT MOH HOM3Ir43Ha3.

X3p3B X0EP eep HArTTan yycmanyyablH HIrUAr HereeTan Hb XONUXIYMradp aaxnm Ham6an mx
HArTTam yycMan Hb JOOLW CYyK, 6ara HArTTam yycman Hb 4334 Tang Hb YraoHa.

a. [loop erergceH xypyy wun Tyc 6ypT MeTuneH xexuiiH 6yaard 604MCbiH yycMmanbIr ycaaxag,
Aycarn Hb Xaallaa YMrnaXk XeAnexuir Taamarnax cymaap 3ypaapai.

N

/

caxapo3blH aHxHbl yycManaac
Dara koHUeHTpauuTaim xex

yycmanblH gycan

‘Caxapo3biH
aHXHbl
yycman

~

-

N/

Caxapo3biH
aHXHbI
yycman

Caxapo3blH aHXHbl yycManaac
MX KOHLEHTpaLuMTan xex
yycManbiH gycan

22 @ TypH_II/IJITI)IH AKJIBIH ABII

N

-

—/

Tynxyyp:

1 xex mycan gsaLU3s XxeepHe
|, Xex gycan goolwoo GyyHa

<> XOX flycan xeAnexryi

‘CaxaposabiH
aHXHbI
yycman

caxaposblH aHxHbl yycMmanTai
WKIAM KOHUEHTpaLUTal Xex
yycManbiH gycan

b. Caxapo3blH aHxHbl yycman bytoy 1 monb Am= yycManaac uyBparn (serial) WwMHrapyynantumr
50%-mnap xuix, eep eep KOHUeHTpauTanh 5 yycman 6anTtraHa. Yycman Tyc 6ypaac 50 cm?
333NXYYHTaN 6anTraHa. WnHrapyynantuinr gapaax 3yparT y3yyncaH bangnaap xunx 6ereepn
OYTYY YNO33COH LWWNHIOPYYNANTUAT UAMMAH OPOHA HOXOX, MN'YNLO3raapan.

-t

\\

A\

) #
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Ocm® ye

50 cm? 1Monb am=3

. 3 -3
100 cm® Tmonb am caxapoablH yycMmarn

caxapoakIH yycmar

50 em? yo
50 cm? 0.5Monb gm-3
caxapoakIH yycMman

50 cm? 1Monb am=
caxaposblH yycman

50 cm? 0.5monb am=3
caxaposblH yycMan

50 cm® yo

50 em? 0.25monb gm-3
caxaposbiH yycMman

50 cm? 0.0625monb av
caxapo3bIH yycMan
—_———

50 cm? 0.125monb am-3
caxaposbiH yycMman

50 cm? 0.0625Monb gmM=3
caxapoakIH yycMarn

TypwvnTbir Aapaax anxmblH garyy rynuatraspan.

1. Caxapo3blH sifiraatan KOHLUEHTpauTan yycManbir b-g TeneBnecHUn garyy LWUIaH cTakaHg
HaMpyyrK G3NTraHa.

2. TaBaH TOM Xxypyy wun a4 1-p anxamg O3NTraC3H caxapo3blH yycManTtan agunaap
TOMAJrMaH3. Tyxannban, axHun xypyy wmnuir 1 monb Am=, 2-p xypyy wununr 0.5 monb
AM3 rax MaT33p Mapkepaap TOMAIMMIHAI.

3. Har TemcHMIN UMNUHOPWIAT LaraaH xaBTaH O33p TaBbX, 8 TAHLYY X3C3ArT XyBaaHa. OHI
M3T33p BYX TOMCHUI LUNMHAPUIAT 8 TAHLYY X3CArT XyBaaHa

TOMC X3P4Mry e

e
uaraaH XxaeTaH
——

TOMCHUIA LIMNUHAP

4. 2-p anxampg TOMO3rM3ras XMNC3H TOM XypYyy LUK TYC OYPT TOMCHUI X3pUMaac 8, 8-I XUIH3.

5. HaiimaH X3p4vM TeMC XMINCIH TOM XypYY UMM pYy caxapo3biH yycman HaMH3. CaxaposbiH
yycMar Hb Xypyy LUMM3H 43X TOMCUMUT BYpaH BypXax, TOMC ang OpoxX XaMx33Taln banHa.

c. HarimaH xapuymm Temcuiir Oypxaxag Wwaapgargax caxapo3sblH yyCMariblH XaMXKI3r
TOITOOHO VY.
XOMMKID = oo

A\
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10.

11.

12.

13.

1-p anxampg G3aNTraceH sinraata’ KoHUeHTpal 6yxuii caxapo3bliH yycMan Tyc Gypaac,
Tyxann6an 1Monb AM= yycmarnbir oponuyyraH, TOM Xypyy WWUAT3i TeMC pyy, C-4 6epuitH
TONOBIOCOH X3MXKIIrI3P XMIHI VY.

TeMCHUI Xx3puMyyaunr caxaposblH yycmang 15 muHyT OGarnraHa. Xynasx Ganx
xyrauaangaa 10-13-p anxmyyabir YprarmkiyynaH XMmnrasapan.

5 XMKUr Xypyy WK aBy 6-p anxampj alumrnacaH caxaposblH KOHUeHTpauTan yycMmarbiH
aaryy mapkepaap TaMA3rNaH3. OxHUn xypyy wmnnuir 1 monb gm=3, 2-p xypyy wununr 0.5
MOfb AM™ rax M3Ta3p Mapkepaap TAMOIIN3IHI.

Kwxur xypyy wmn Tyc 6ypuinH good Tanaac wyramaap 5 cMm xaMmxunx, mapkepaap Tamaar
TaBUHa.

Xxex yycman

-~ copyyncan

nuneTka
X6X yycmansH
oM nycan

1 mon g
Scm Caxapossit
yycman

1 Monb AM?® raX TAMAOSIMSCAH XKWKUT Xypyy wun pyy 15 cm® caxaposbiH 1 monb am
yycmarnaac XUnHa.

OH3 MaTUmMnaH 10-p anxama XMNC3IHTAM agmnaap Gycag XWKnr Xypyy LUK pyy caxapos3biH
yycManyyapir XuiHa.

15 MUHYTBIH apaa TOMCHUIN X3p4mM ByXuii TOM Xypyy LWKI3HA Bairaa caxaposbiH yycMmarn
Tyc 6ypt 1 cm® MeTuneH xexuiH Oygardy 60QMCOOC HAIMI3A4, LUUNSH caBxaap cantap
xyTraHa. MetuneH xexmiH 6yaar 6ypaH xonunagoxryn 6amk 60nHO. IH3 Hb TYPLUMATBLIH YP
AYHO Heneenexryn.

Bynary 6oguctoir, 1 Monb M~ caxapo3blH yycManTai TOM Xypyy LUMIHI3C MUMNETKIdp
copyynaH aB4 1Monb OM™ caxaposblH yycManTal >XWKWUr Xypyy LW pyy AycaaHa.
[ycaaxgaa XuKur Xypyy LUMIHUIA TAMASITIACIH X3CAr XYPTan NUNETKaHbl XOLLYYr AYPX,
6onNrooMXTON Waxax 1 gycnblir AycaaHa.

XexX yycman
copyyncan
nuneTka

XX yycMarnbiH
TSMJ:IS\ aycan

1 Monb AmM—3
Scm caxaposbiH
yycman
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14. MeTuneH xexvnH yycmarnbiH AYCrbIH LWWIMKUX YUTMINUAT axurnanHa.

15. 13-14 anxmyyablir 2 ygaa gasTtaH XUMAHD.

16. Axkurnantaa yp OYHMMWH XYCHIrTag TOMASIMAHI. a-4 Y3YYICaH 3ypar A33pXx TyNXyypunr
awmrnaH TaMA3rnaHa.

17. Bycag caxapo3blH KOHLEeHTpay, Tyc 6yp A43ap 13-16 anxmbir 4aBTaH XMNHI.

Yp AyH

Caxapo3biH AycnbiH Wurmkux yuenan

KOHUeHmpav, / Mosib oM 1 2 3 OyHOax

1.0

0.5

0.25

0.125

0.0625

d. TypwunTblH yp OYHr33C YHO3CN3H TOMCHWA 3CUMH YCHbI MOTEeHUuanTanl WKW YCHbI
noTeHumnanTam caxapo3blH yyCMarnblH KOHLEHTpaLbIr TOAOPXOWITHO VY.

CaXapO3bIH YyCMarblH KOHUEHTPAL, = ... MOJ1b D,M_3

€. OH3 yycmarnblr aaraag Xnn KOHLUEeHTpauTan raxk TogoOpXOWICOoH WanTtraaHaa TannbapnaHa
yy
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g. Cyparq anarnn3biH MeM6paH awiunrinaH AaBCHbl ©6p eep KOHLleHTpaLlTaVI yycman gaxb YCHblI
LWNITDKUATUAT axkmurnax TYPWNNAT XUIXKI3.

e [OuanusbiH MeMGpaHbl HIr Y3YYPUNr ytcaap OUTYYMXKIIOH ysbK, AoTop Hb 0.8 momnb gM™3
HaTPUNH xnopuabiH yycManaac 10 cM® Xuixk, Heree y3yypumr ytcaap ysx yyT xanbapTtan
oonros.

*  Hamx 4 ananusbiH MembpaHa 4 eep KOHUeHTpauTan AaBCHbl yycMman Byxuin yyT 6anacaH.

*  Byx yyTHyyabIr XWHR3X, XWHI TOMAJMMA34, LWWMSH CTakaHTal Hapman ycang 1 uar
Gavinras.

* 1 uarmiH gapaa gaBCHbl YycManTam MemMOpaH yyTbIr raprax, ragHax ycbir canbgertkaap
apyMK, OAXMH XXUHT XOMXKCIH.

» [apaa Hb cypard yyT BYPUINH XMH X3PX3H 66pynergceHnir TOgOPXOMNCOH.

Yp OYHI XYCHArTaf y3yyncaH 6aiHa.

HatpuiiH xnopuablH KOHUEHTpaL, / Mosb AM™ XKureutiH eepynenm / %
0.0 0
0.2 +5.4
0.4 +7.6
0.6 +8.7
0.8 +9.5

i. Yp OYHMMIAH XYCHAITUIr awmrnax rpaduk 6anryynaapan.

\
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ii. Mpadmnkaac HaTpuH xnopuablH KoHueHTpay 0.3 monb AM™3 6Ganx YeurlH >XUHIUIAH

©6pUNenTUIr OfTHO VY.

HKUHMIAH 00PYUNONT/Y0 = .o

YHanrasa

TypwunTblH YN fBUAa AYIH3H acyynTbiH daryy (xadranTtraw, AyHA 33p3ar, XaHrantryn)

©6pUINree YHIN33pan.

Ne | Acyynt

YHanras

1 MeTuneH xexuH yycmanbiH OyCribliH X4 16X YNIMN3nunr 3e8
Taamarnax JyagcaH yy?

2 LlyBpan LWMHrapyynanTUMH KOHLEHTPALbIT 36B HOXEOX BUYMK YaacaH
yy?

3 TeneBnecHWM aaryy LUMHIAPYYA3NT XUIK YaacaH yy?

4 TeMCHMI 8 XapUMUIAT BYPX3X X3IMXKIIHMI caxapo3blH yycman

aBaxaap Tenessiex 4YancaH yy’?

5 MeTuneH XexuinH yycmansbir TOMO3IT X3CArT Aycaax YyaacaH yy?
6 MeTuneH XexvimH QyCribliH YUMMSNUIT 36B aXurnax JyagcaH yy?
7 Yp AYHMMAH XYCHAIT34 axurnantaa 3eB TOMASMAXK YaacaH yy?

Wb ..
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BEYN2I | AMbO BUEMWH BYT3L, AMbOPAJIbIH YW1 AXKUNIIATAA

ComoB: 10.2. Ocuiin yiJa askujjaaraa

AHIT: .o
CypardmilH HIP: ..o

Cypannmaxyis
30PUJIT:

10.2r. DH3MUIH MO3BX34 TemnepaTtyp 6a ypBanblH OPUNH X3PX3H
Heneenexur TypLmnnTaap unpyynax

TypmuiaT auma
YpBanblH Xypaasn 3H3UMUIH KOHLEHTpaL, X3pXaH HeNneenexumr TypLumx

TypIIUJITEIH 30PUJITO

YpBanblH XypAan 9H3UMUIAH KOHLIEHTPAL, X3PX3H HEMeenexuir Unpyynax, SH3MMURH YIRM4nNax
MEXaHU3MbIr M33X

OHOJIBIH M3193JIJI

Amba GueniH 604MCbIH CONUMNLOOHBLI SBLUAA 6HAep MOMEKYNT LWMM HIranunH 3agpanaap
3HEpPrn YYCaxXumH 33paruda 6ue maxbopon waapgnararyn xadrgan OyTasargaxyyH Yycax
Ganpar. YcteperymiiH xaT MCAaN Hb aMbTHbl Oven yycaar ron xadrgan OyTasradxyyHUM Har
Gereen acap aryynargax karanasa 9H3UM TYYHWWAr 3aafiaH, XOprywmkyynax ynn axunnaraar
TacpanTryn aByymk 6angar. AMbTHbI 9nar, 6eep 33par 3pXTIHA, KaTanasa 3H3MM XaMriH nx
aryynamxran Ganaar.

Ypraman ¢oTocuHTe3 sAByyngar ydpaac 604uCbiH CONUNLOOHBI Xadrgan Gapar rapgarrym
bonoBy ypramang katanasa 3H3MM UX X3IMXKI3TaW aryynarggar. YYump Hb HapHbl Xypy
ropanTtan, yc 6aratam yeq ypramang “cdoto-ambcran” ssargaar 6ereeq TyyHWUIA Herneereep
YCTOPOrYUH XaT MCAN MX XIMXKIIra3p YyCY, ypramnblH 34, 3CYYAUNT rAMTI3X 3pcaan YyCcaar.
Wim yen katanasa SH3MM XypuMTNargcaH YCTeperdvH XaT UCIWAT 3adnaH, 34 acyyauur
raMTaxa3C xamraangar. Anadrysa temc, byyuanm 33par ypramang oTo-ambCran 3pYynMTan
aBarggar Tyn 94rasp ypramnyyg Kkatanasa 9H3um uxasp aryyngar.
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KaTanasa aH3MM Hb YCTOPEryuiiH XaT UCHuiAr yc 60MoH XydmnTepery 60nroH 3agangar.

2 H202 —_— 2 HQO + 02

X3parasradxyyH, 0oamc ypBaJK

* 1,5%-uiH ycTeperyuniti xat ncnuiid (H,0,) yycman
* ManblH 3n3rHaac 6anTracaH yycman

* TemcHeec BGanTracaH yycman

* HorooH wolHooc 63nTracaH yycman

* bByuanrax, 60nrocoH TemcHeec 6anTracaH yycmarn
* 1cMm™ 1 cMmKBagpaT XaMXKI3TaN XandmncaH punsTpuiH Laac
« Tapuyp

* [leTpunH asra

+ CekyHgoomep

* Xypyy wwun

*  Xypyy WWUNHUIA TaBuyp

o Xasargan xmnx caB

*  Yumxyyp

+ lyram

*  WunHun mapkep

* Har ygaaruiH 63anumn

E’ﬂ Aroyiaryii asxuiiaraaHbl JypaM

*  XumuiH 604UC, ADKUIAT aMCaX, LYY YHIPTIK BONOXryn.

*  XvMuIH 60ONC HYA3HA, OPOXOOC CIPITUAITK XaMraananTblH HYAHWIA WX 3YYH3.

* YcTeperuymimH xaT mMcan uovpoordy 6o04uc Tyn XapB33 apbCaH A433p AycBan Tap OOP Hb
XYNTAH ycaap canTap Oynxax yraaraapan.
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@ TypHINITHIH aKJIbIH SBI

OrergceH xypyy Wwnn Tyc 6ypuiiH 4334 MPM3Iraac 2 CM-UNH X3MXKIITIN LLyraMmaap XaMKuX,
MapKepaap TOMASITISHS.

2. YcTeperynmH xaT WCMUMMAH yycmarnaac Tapuypaap copyynaH 4 Xxypyy wun Tyc Oypt
TOMIIITACIH XAMXKIIC XYPTIAN XUNHI.

3. TleTpuiiH agraHg 039)KH33C BGara 39prmnr XMnHa.
1cM * 1CM X3MKI3TIM Xanumnimk 63anacsH UNLTPURH LaacHaac 1 WUpXIMRr YMMXyypaap
XaBYMH NETPUIMH adraHg XMNCIH 33X PYY XUIHS3.

5. [33X LKWHradCcaH uaachir MNeTpuUrMH adraHaac 4YuMMmxyypasp asHa. LlaacHaac wnyygan
O3XKNAT apunraxblH Tyng Laacbir NETPUINH adraHbl XaHaH4 XYPrax, 36651eH CarcapHa.

6. YcTeperdmiH XaT UCNUNH yycman Oyxui Xypyy LUMAHWA 0334 X3CArT O33XK LUMHIIICIH
LaacbIr yHaraxag 6anaaxx 3yparT y3yyrcHaap 6apuHa.

YCTOPOrYUIAH X5T
O WCIUIAH 330
rafapryy
_/

7. Uaackir yycmang yHaramary, CeKyHOOMEpPbIH Larvir axnyynx uaac yycmanblH ragapryya
XOBX rapy Mpax xyrauaar ToaMA3rM3HI.

8. Xopeas uaac 120 cekyHAUNH SOTOP 433LL X6BX rapy npaxryn 6on xyrauyaar “120 cekyHOa3c
nx” raXK TAOMOIrM3H3.

9. Xypyy WWAHWA 0330 MPMIIT XOBX rapcaH LiaacbIr yycMmariaac raprax xasiHa.

10. Oaspx 3-7-p anxmyyabir wwow, ManblH anar 60noH OyuanracaH TOMCHWUI yycMmanTawn
O99XKYYA34 OaBTaH XUMHS. XSpB33 Laac Xypyy WWNHUIA époong HaandaH, 033 XeBX
rapaxry 6on Xxypyy WWNTAM YyycMmanbIl XaargfblH CaBaHA acrax, AaxvH LUMHI3P
YCTOPOrvYmMinH XaT UCIIUWH yycManaa XUnHa.

‘ -

Z
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Yp AyH
1. TypwunTbIH YP AYHT XYCHAIT34 TOMOSMM3HI VY.

Katanasa aH3um aryyrcaH Llaac yycmanbiH ragapryyn XeBx rapy MpcaH xyrawaa
O93KUNH HIP / cek

2. TypwwunTblH yp AYHr 6araHaH rpadukaap UNapXUNITHA Vy.

3. TypwwunTbIH yp AYHIO3C OYTHAMT XUAHI VY.

4. Haraap GyuanracaH TOMCHUIMA yycManTam O39XUNH yp AyH Oycan A33XKyy43aC sinraatan
GonoxeIr TannbapnaHa yy.
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5. TypwwunTbiH iBUaA rapcaH 6amx 6onox 1 angaar 6u4H3 vy.

YHanrasa

TypwmMATbIH YN siBUAa OYTH3H eepuinree (XxaHranTTan, AyH4 39par, XaHranTryn) yHanaspan.

Ne Acyynt YHamraa

1 Xypyy Wwun Tyc OypuiiH 4334 MPM3IT 3ypcaH TAMAIrMaras oyrg
wxunn Gamk yagcaH yy?

2 TypwunnTbIr 3aaBpbIH Aaryy rynuaTracaH yy?
3 Llaaceir yycmang yHaramarw, Larviir axnyysmK yagcaH yy?
4 Llaac yycmanbiH ragapryya XeBx rapy upax xyrauaar 3eB

TOMAJIMIXK YaacaH yy?

5 TypWUNTBIH @XIblH SBLbIT OWITOX, YP OYHT 36B TAMAIMMIC3H Yy?
6 TypwunTbIH Yp AYHra3p rpadvk GanryyncaH yy?

7 TypLWUNTBIH Yp AYHr33C AYrHANT rapracaH yy?

8 TypwunTbIH angaar unpyynx, camxpyyrnax caHaa rapracaH yy?

\
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CompB: 10.3.2. YPrTAMJBIH XOOJIJIOJIT

AHTH i
(0374071 0171702 5 <) L H T

10.3.2a. YpramnblH ecente apaac 60AnChIH y3yynax Hemneer asor,
MarHUmH MOHOOP XKMLLUS3M3H Tannbapnax

Cypannmaxyis
30PUJIT:

TypmnuiaT asuma
YpramnblH ecente apaac 60amnc Heneenexunr NNpyynax

TypIInJITEIH 30PUJITO

OHAXYY TYpLUMATBIH 30PUITo Hb a30TbiH 60PA00 HAMC3H BOMOH HAM33ryI ypramrbiH 6CONTUNAr
XapbLyYImK ap4ac 604McbIH yypruir Tanndapnax

OHOJIBIH MDIID3JIDJI

Ypraman ypraxap 3eBXeH yC, HapHbl rapan waapgarggarryi. Ypramar XepcHeec OfloH TepIniH
apaac boguckir 6arHra WNHrasaar 6ereen ypramnblH eCcenTep Waapanaratan XaMmrmnH yyxan
3apAac 604mMChiH HAr 60N a3oT M. A30TbIr ypraman yypar, HyKnenH Xyunyya, TyyH gotop OHX
YYCraxag awumrnagar.

A30T X3OQUNrasp araap MaHAan, XepCceHn MX XAMKI3rasp aryynarggar 4 XaMmrunH Tyraaman
asoTbiH xanbapuiir (N,)-bir ypraman awwurnax 6onomxryn 6angar. A3oT Xy4untepery 3CBaf
yCTOPOryTan XMMUINH apraap HIr4C3aHIdP ypraman awmrnax 60nox a3oTblH HArANYyA YYCAIT.
Jarasp asoTbiH Haranyyaunr ammonn (NH,*) 6a wutpart (NO,) —uitH 6opaoo xan6apasp
XOpCOHA HAMXK 60rHO.

TprIJI/IJ'IT AXN3XUNH 6MHB Aapaax acyyntblH garyy tTaamMarnaH ﬂpvlnu,aapaﬂ.

* Ypraman ypraxag amap apaac 6ogucyyn xapartam Ba”?




34

( Buonornitl Xn4sannitH 1abopaToOpuitH aXK/IbIH XYyac w

° Ypraman as3oTbIl OYHO awurnagar B3?

) Aroyaryit askmiaraa

*  Xypy y3yypTam Garaxuir awmrnaxgaa 6onroomxTon Gamk, aloynryn awmrnax 3aasBpbir
Aarax Mepaeepan.

* A30TbiH GopgooTor xapbuaxgaa XUMWAH 0GOOUCTOM axunnax 3aaBpbir GapumTnaH
©onroomxTon axunnaapan.

X3parJarasxyyH, 00auC ypBaIx

*  OH3 TypwmnThIr cyparyma 6araap axunnax 60noMKTON.

* 8 wxur cyynraublH caB - CaBHbl €poong unyyaasn yc ragarwnyynax HyxTan 6anHa.
+  Xepc

*  YpramnblH yp, ecresep

» TacanraaHbl ypramang 3opuysicaH a3oTbliH 60pAooToNn yycman
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@ TyleII/IJITbIH AMKJIBIH ABI]

TypWwnNTbIH @Xun 2 X3CarTon.

OXHUI X3CArT ypramMiiblH YPUNT caBTal XepCOH Cyynrax, ypraxaz waapgnaratam OpyHbIr
BypayynHa.

XO0Ep Oaxb X3CAIT COEOMK OyM YPUWAT axXuUrnax, X3IMXKUNT XUMK, TOIMASITAN XOTesHe.
YpramnblH YpUrH Tepsieec LwantraanaH YpUMH COEONOoX Xyrauaa xapunuaH agunrym
Oanpgar Tyn XypaaH CoEosnk, ypragar ypramart COHrOOPOA.

CyynraublH caB Gypa VKN X3MXKI3TIN XepC XUNHI.

BanTracaH xepcee XU XamxaaTan ycaap ycasnHa.

25

banacaH xepcTan caBaHgaa barlminH 3aaBpbiH garyy ypas cyyrraHa.

Ypramnbir HapTan, AynaaH LOHXHbI TaBLaH A33p OMYY LIOHXHbI A3Pra, 3CB3N rapruiiH
aop GarpnyynHa.

Yp cyynracaH, OepBeH cyynraubir "a3oTblH 6opgooTon”, OepBeH cyynraubir "a3oTbiH

©opaooryn" rax TaMAIMM3HS.
"A30TblH 60pA0Oryn" racaH caBTan cyynraubir EpAUNH KpaHTHbI ycaap ycarnHa.

"A30TblH 6OpAOOTON" r3CaH CaBTal Cyynraubir a3oTbiH 60OPA00 XONbCOH ycaap ycasnHa.
Cyynraubir ycamxk 6yn yc 60n0H a3oTblH 650pa00TON yycMarbiH XaMxaa aaun 6arx éCTon.

Cyynraublr ycancaH egpee TaMaarnaHa. Cyynraubir ycnax 3am, ycnax Xamxaar 4m eepee
COHIOOPOW.

Cyynraubir yCrax LUMHIOHUMA XOMIKID: ...eeeerveeerreeeareeesseeeaeeeesneees
TypWWUNTBIH YP AYHT aXurnax, TaMaarnax:

2 — 3 XOHOI TyTam ypramsblH ypranTbiH Tariaapx axurnantbir TOMA3rnaHa. Hunt 14-21
XOHOIMIMH XyrauaaHg aXurnanT XUnHS.

D\
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Axurnant

BoppooTon ycaap ycancaH

Boppooryn ycaap ycancaH

caB 1 caB 2 caB 3 caB 4

caB 1

caB 2 caB 3 caB 4

OrHoo
©Haep
HaB4yHbI TOO

©Hre

OrHoo
©Haep
HaB4yHbI TOO

©Hre

OrHoo
©Hpep
HaB4yHbI TOO

©Hre

10.

AXNrNanT XMAC3H anb HAr LWWHXWAT COHIOH, YP OYHT rpadoukaap NnapxXunnaapan.

N\
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a. bopgooTon 6onoH Gopaooryn yycmanaap ycnax 4, 4 cyynray, COHIOCHbI LanTraaHbir
TavnbapnaHa yy.

c. A3oTblH GopgooTor 6a Gopaooryin ycaap ycancaH ypramiblH ypranTbir XxapbLyynaH,
LYTHaNT rapraapa.

11. ©epuiiH 6onoH 6arviiH rMWYYOuUNH YIAN axunnaraar YHanaapan. (+, -)

No Acyynt ©epunH BaruiiH
YH3Mraa YH3Iras

1 TypwunTbIr 3aaBpblH Aaryy rynuaTracaH yy?

2 Ycanraa, apuvnraar TOrTMon xyrauaaHng 3eB

XUAC3H YY?

3 TypwunTbIH SiBUAA aXurnanT TOMAJINaraar 3e8
XOTOrCceH yy?

4 TypLwMnTbIH YPp AYHra3p rpacuk banryyncaH yy?

5 TypWUNTbIH Yp AYHr33C AYTHANT rapracaH yy?
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d. Ypraman ypraxag TOXMPOMXTOW a30TbiH OOPAOOHbI X3MX33r TOAOPXOWSOXbIH Tyng
TYPLWMUNTBIM X3PX3H XWX Tanaap TypLUATbIH 3aaBap GUYHS Yy.

) \\\\ =
' N i Ve
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ComsB: 10.4. AMmbera

AHTH o
CypardmilH HIp: ..o

10.4.18. OcuiiH aHaspob ambCranbIr firaH TOAOPXONITK, YraH OOMoH
XUMWAH TIrLLNTIANA3P UNIPXUNSIIX

Cypannmaxyis
30PUJIT:

TypmnuiaT aua
XepeHre meerHuin aHaspob ambcran

TypIInJITHEIH 30PUJITO
XepeHre MeerHnin ambCranbiH Xypaag TemnepaTyp X3pXaH HONeenexunr Nnpyynax

(AR OnoabIH M3I23715.1

Ocag WKMM TaXI3INUNH 60ANC XYYMNITOPOrdYnnH oponuooTor (aspob) BGonoH oponuoorym
(aHa3pob) ucangax, veneeneraceH aHeprn [PA-g XyBupax XUMUAH MNPOLIECCHIN 3CULH
ambcaar raHa.

OCUNH ambcranbiH X0ép xan6ap 6anaar.

* Aspob ambcran — Xy4nnTeperdniniH OponuooTon aBargaar 6ereeql X XaMXKI3HUN SHEPTU
anrapyynaar.

* AHadpob ambcran — Xy4uMnTOPOrdyMmH OPONLOOryM sBargax, 6ara XaMXKI3HWA SHEepru
anrapyyngar

OCaa WKM TIKIANUNH BOaUC XYUMNTEPerdyninH Oponuoorym AayTyy UCanaax, 4eneeneraceH
aHeprn PA-g Heeunergex yiun sIBUbIF aHaspob ambceaarn raH3. AHaspob ambcranaap mau
Oara sHepru YeneenergeHs.

3apuM HSAH, MeereHuep, aran OueTHyy4 ambipanblH YWN axunnaraang Lwaapgnararamn
3HEeprunr aHaspob ambcranaap xaHragar. 2Knwaa Hb: XepeHre MeerHnin aHaspob ambcranaap
FMOKO3 OYTYY UCINA3H STUITMNH CNNPT, HYYPCXYYIUMAH XU YYCIaH, SHEPr YeneenergeHe.

= ///, &
b, i “m, ~
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CgHy;0 —» 2C,H,OH + 2CO, + 2T PA
aTaHon HYYPCXY4NHAH XWUA

XepeHre MeerHuin aHaspob ambcranbir XyMyyc Tanx 6apux, gapc 3Crax 33parT aluvrnazar.
MYpUnbIH LapAayynbir XepeHre MeerHnii amunasa 3H3MM 3afark rrKo3 yycragar. [Mioko3sbir
3a4nax yen YYCC3H HYYPCXYUSIMIAH XWUIAH Heneereep TanxHbl 3yypcaH rypun xeener. XXUrHax
yen aTaHon yypLuvHa.

BrveniH Xxy4yHunm axun, cnopTbiH gacran XeaenreeH Xumx yen OynuuMHIMNH 3acyyh WX
XOMXKI3HUN 3HEPru 3apuyyrHa. BynumHriH axung waapanaratam HOM3NT IHEPrMnur aHaspoo
ambcranaap (rmoKo3bIr CYYHUI Xy4nn 60nroH 3agnax) HexXHe.

CeH:,0s — 2C,H.0; + 2T DA

CyyHUA Xyuun

X3parasrasxyyH, 00auC ypBaJK

*  WwnnaH cTakaHa XMNC3H rypun 60NOH XOpeHre MeerHnin Xonmmor
» TyHranar WnnNaH cTakaH

*  Hopwman yc

*  Mapkep

« Tapwuyp

* LlaacaH canbgeTka

*  HygHun wun

*  basnuin

* Lyram

* XarnyyH yc roCaH 6U4mrtanm WWMNaH cTakaH
*  Tom xypyy wmn

*  Xypyy WWUNHUIA TaBuyp
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E’ﬂ Aroyaryii askuiiaraaHbl JypPoM

* XamraananTtblH HYAHUIA WWN 3YYH3.

* JlabopaTtopuiiH xanag, 63anui emceHs.

lypun GONOH XepeHre Meervnr awuumrinaH TanxHbl 3yypmar 63nTrogar. XepeHre MeerHum
aHaspob ambCranbiH yeq HYYPCXYUSIMIAH XU airapd, rypuribiH 3yypMarunr xeenreger.

A=t AR

TypWwUATbIH aXbIr Aapaax anxmMyyablH garyy Xumx rynuaTraapan.

@ TypI_HI/IJITBIH ARJIIBIH fABII

3 ToM Xypyy wun aed 1, 2, 3 raxk gyraapraH, Xypyy LWANHWUIA TaBuypT TaBUHA.
2. Tapwuypaap 20 cm® HOpMan yC copyynaH, Xypyy LKm TyC BYpT XUIAH3.

1-p Xypyy LWMANIAT XYUTIH YC FACIH OUYMITIN XOOCOH LUMN3H asra pyy, 2-p Xypyy WWANAr
XanyyH yC racaH OMYMUITaN XOOCOH LUMM3H asraHa XMnHA. 3-p Xypyy LUANIAT XYPYY LUNITHUIA
TaBUypT YNA33HI.

4. Xypyy WWNHYYAMUT WWN3H asraHyyaad XMUCHUNX33 Aapaa rapaa eprex barwaacaa
XanyyH yc, MecTal yc aBy LUUII3H adraHa XMNHS.

5. CeKkyHOoMepbIr aXIYYImK, Xypyy WWMHYYAWAT XanyyH 60NM0OH MecTal ycTal LKMN3H asrans
5 MUHYTbIH TypLu Gannrana.

3 WnnaH cTtakaH aBd 1, 2, 3 raXk TOMA3rNI9HS.

3 cTakaHbl €pOoO0fiooC 2CM XAMXKIITIM LIyramaap X3MXKWXK, 3yparT Y3YyrACHUM faryy
Mapkepaap 3yp>K TOMAIMMIHI.
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2c¢cm

8. CrakaH Tyc OypT 7-p anxampg 3ypcaH 3ypaac XypTan rypun GONoH XepeHre MeerHui
XONMMMIOOC XUINH3.

9. Xypyy WUIHYYA A3X YCHbI TEeMNepaTypbir TEPMOMETPI3P XIMXKMK XYCHIIT34, TAMAIMMSHS.

10. XyATOH ycTanm WWN3H aaraHg GancaH xypyy WuniTan ycoir 1-p ctakaHg 6aviraa rypun
©ONOH XepeHre MeerHunin XonMMor pyy XMnHa. LLIMNaH caBxaap XONUMIUATN XyTrax, 3yypmar
6onroHo.

11. XanyyH ycTtan WunaH agrang 6ancaH Xypyy WWAT3A ycbir 2-p cTakaHg Gaviraa rypun
BGONOH XepeHre MeerHn XonMMOor pyy XmnHa. LLUnnaH caBxaap XONUMrUnr xyTrax, 3yypmar
6onroHo.

12. Xypyy WWAHUA TaBUypT YN433C3H XYpYyy WKATAM yebir 3-p cTakaHg 6avraa rypun 60moH
XOPOHre MeerHurm Xonmmor pyy xurHa. LUnnasH caBxaap XONUMIUMUr XyTrax, 3yypmar
6onroHo.

13. CtakaH Tyc 6ypT 3yypMarnnH 4334 X3CrMnr Mmapkepaap 3ypXX TOMAIMIHI
14. Llaraa axnyysmx syypmarnnr 20 MUHYTbIH XyrauaaHz, XeeTesT Hb XY33Ha.

15.20 MUHYTBIH Japaa 3yypMarviH Xeex L33LUMACIH X3CrMnr ctakaH OypT Mapkepaap
TAMOSMM3HS.

Yp AyH

a. WunaH crtakaH Tyc OypT 3ypcaH TIMAIMMIrasHYYAUNr Lyramaap X3MXKWXK, XYCHIITa[
TOMASINIHA.

b. TyplwmnTbIH Yp OYHI3C OYIHAAT rapraHa vy.

Z



f. Aaraag 1-p Xypyy WWNT3M yCbIr XYUTIHA ycaH 6aHHA, 2-p Xypyy LUMNTAM YCbIr XanyyH ycaH
6aHH4 5 MuHYT GannracaH 637

g. OH3 TYPLUMNTLIF ©6p HAr cypardy xunxass 3 eep ANaMETPTIN LUMNSH asira aB433. JHI Hb
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TYPLWMATBIH YP OYHO SMap Henee y3yyrnax Ba?

(> < <> R

h. Xymyyc tanx 6apuxgaa rypun OOnoH XepeHre MeerHeec ragHa AaBC HAMXK Xuingar. B4y
[aBC Hb XOpeHre MeerHuir ambcranblH Xypablr Oyypyyngar. XepeHre MeerHun ambcranaap

anrapd Oyl HYYPCXYYSIMMH XUNAH XOMXKI3HL [ABCHbl KOHLUEHTpAL, X3PX3H HeneencHUnr
XYCHOIT33p Y3YYIDKaa.

[LaecHbl KoHUeHmpau, / 2/om* SneapyyrncaH HyypPCXy4YautH XUuliH XaMmxaa / MUuH/cm?®
0 5.3
5 1.9
10 0.3
20 0.0

i. daBcHbl koHUueHTpay 0 r/gm® GaricHaa 10 r/am® 6onox yen anrapcaH HYYPCXYYSTMAH XUIAH
333MXYYHUA ©epunenTuir TOOUOOMMK ONHO Yyy. booonToo [oopX 3ana XUk, xapuynrtaa
apaBTblH OPHbI HApPUNBYNANTaKn rapraapan.

j- XyH pacran xegenreeH Xxvnx yendd aHaspob amberanaap YYCracdH SHEepruir awumrrax
Toxvongon Gangar. AMbcranbiH Xypaaa Aacrarn XeAenreeHUA 3pYMM X3PX3H Heneenexuinr
UNPYYNax TYPLUUATbIH aXrbIr TONEBNeX 61433l

Z
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BYJ12I AMb[, BUEVUWNH BYT3LL, AMbAPAJIbIH YU AXXUITTIATAA

CompB: 10.6.1. M»onpPaJauiid 30XUITYYJITA

AHTH oo,
1037 sX: DI 170702 5 ] o HN OO

10.6.16. PednekcniiH Loupong xapuy yinngan y3yynax asTomMar,
Lyypxan 30xXuuyynax yin axunnaraaHbl 3arsap OyTo3H, OHLJIOTMIAT
Tannbapnax

Cypannmaxyis
30PUJIT:

TypIInJITEIH HIP
Xapuy yinanuiiH Xypabir XaMxux

TypmniaT auma
YHax 6anraa wyrambir 6apbx aBax xyrayaaraap xapuy YANanuiH Xypabir TOOLL000X

OHOJIBIH MDID3JIDJI

XyHuii Gue maxbog TOOOPXOW LOYPONA Maw XypdaH, aBToMaT Xxapuy YWngan yayynax
3amMaap eepumnree xamraangar. Penekc Hb Hyrac 1oMyy TapxvHbl 400L X3CTUAH M3APINNAH
LIMPXTYYOUNH TycnamKTan ragaag, 4OTOO4 OpuYHbl eepunenteq y3yyk Oynm xapuy ywnnaan
oM.

PednekcunH yen uoypyynaac 9xafCoH MIOP3NUMNUH  UMNYNbC OynuMHA WMpaxX  XypTan
3apuyyrncaH xyrauaar xapuy YANanunH xypg roHa. VIXaHx xymyycunH xyeb 0,2 cekyHa opymnm
Gavigar.

XoPIrJIaTa9XyyH, 0011C YPBAJK

* 50 cm ypTTam wyram

* LlWwnpaa, canpan
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gﬂ Amoyaryi axuiaraasbl IypaoM

MogoH wyram awwurnax Ganraa yea rapt eprec opoxooc 60nrooMKIiox xapartan. MeH
XypL, MPM3ITaW Wyramtam 60NrooMKTON axunnaapan.

a. Har cyparyd 3H3 TypwunTbIr XUNAXUINH 6MHO Aapaax TaamMmarnarnbilr 3BLUYYITXKI3.

XYHUI Xapuy YANANUWH Xypaag gdapaax xy4vH 3yunyyg Heneenger. YyHA4:

1.

TypwmnTbIr ONOH yaaa AaBTaX XWX TycaM Xapuy YUNANUAH Xypa camkupd, unyy 6ornHo
3amna wyramblr 6apbx aBHa.

Xapuy yingnuiiH Xxypgaa XaMKyynax Typlumntag opx Oy cypard cyyxaac unyy 6ocox
30rCBOS Xapuy YWNANUAH Xyp4 Hb HOMAIA3HS.

3eB rapaapaa (tom 61Mugar rapaapaa) TypWUNTbIr 9Byynban xapuy yungaaunH Xypa Hb
conrou rapaap siByyncHaac xypaaH 6avHa.

Kodbe yycHbl fapaa TypLunnTag opBon ypBarbiH XypA yaaaluvpHa.

@ TypIIuITEIH aKJIbIH SBIT

1.

Typwuntag 3 cypard Har 6ar 6onHo. 1-p cypard wyram yHaraHa, 2-p cypard Lyrambir
fOapbX xapuy YANOAUAH XypOaa X3aMXKYYrH3, 3-p cypard wwyraMbiH GapbCaH 3anr xapx
XYCHArT34 TOMA3IMIHI.

1-p cypary wnpasHun xaxyyn 3orcox 6ereeg 50 cm ypTTan WwyramMmbiH y3yypaac 60cooroop
Hb JOOLU YHXYYynaH 6apuHa.

2-p cypary caHaan 433p cyyraaj, LUMPISHWUIA TaBLaH A433p rapblH TOXOMI HyranaH TaBux
Gereef rapbiH CapByy X3Car LUMP33HI3C yparil Unyy rapcaH 6aiHa. 3Ha cypardmini xapuy
YIANQan y3yynax xyrayaar XaMxuHa.

1-p cypary wyramMHbl 4334 Y3YYp X3craac 6ocooroop 6apbx, yHaraxag 6amTraHa.

2-p cypardy 9pxuin, [ONoOBOp Xypyyraa wyramHbl O CM-blH TOMASIMAraaTonm ounp
GavipnyynHa. 9x493 XypyyHyya LwWyramaHg Xypax €crym. Opxuin, LONOOBOP XypYyHb
AyHOax 3an ovpornuooroop 3cMm opymm GariHa.

1-p cypary Lwyrambir sMap H3reH OXMO erenrynrasp raHaT yHaraHa.

Lyram yHax meumg 2-p cypard 6apbx aBax ©Gereen Lwyramblr Xypyyraap 6apbcaH
XyBaapunr xapx, XyCHartag TaMA3M3Ha.

%
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8. TypwwmnTbir Hor cypary 10 yaaa aasTaH XUAHS.
9. bBarunH cyparung yypraa cosbX, 33/KNSH TypLumMnTaa XunHa

TypWwunTbIH YP AYHT TAMAJMSX XYCHIITUIAT J00PX 3aina 3ypaapai.

b. CyparuniiH gaBLuyyncaH Taamarnanaac anb Hb YHA3H 6arvicaH 637

c. “Kodbe yycHbl fapaa Typwuntag OpBON ypBanblH XypA y4aaluMpHa” rdcdH Taamarnanbir
Wwanrax TYpLWUITbIH TONeBNeree 30X1MoHO VY.
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BYN2I | AMbO BUEUNH BYT3LU, AMbOPAJIbIH YWUIT AXXUTTATAA

ComsB: 10.11. Buorexuosioru 6a reHEUH
NHKEHePUJIdJI

AHITU e,

CYPardmmMH HOP: .oovveeiieeiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

Cypaﬂuaxyﬁﬂ 10.116. BMOTEXHONOMMIMH X3P3rN33r XKULIIIr33p Tannbapnax
30PHMJIT:

TypmuiT axunma
YraanrblH HyHTar gaxb SH3UMUAH YANYNSUAT UAPYYIIax

TypIIUJITEIH 30PUJITO

OH3MM aryyrncaH yraanrblH HYHTTMAH L3BIPMaX YaHapT TemnepaTtyp X3OpX3aH Herneenger
6onoxeIr cygnax

OHOJIBIH MDI33JI9JI

XyBLCaHA YYCA3r MX3HX TONGO Hb F0O CaWxHbl OYTIArA3XYYHUI TOC, LYCHbI yypar, X0on
XYHCHWUIA yypar, eex TOC raxX MIT UX3BYM3H OpraHuK Monekyryyaaac yyaanTan 6anaar.

36BXx6H caBaH aryyrncaH yraanrblH HyHTraap 94raap Tonbbir 6ypaH apunraxag Mall ux uar
Xyrauaa, Xy4uH 4yapmainT, eHaep TemnepaTyp LwaapaargaHa.

YraanrblH HYHTIMAH US3B3PMaX YaHapblr HAIMIrAYYNOXUAH Tyng 3H3UM HOMASr YraanrbiH
HyHTar gaxb XaMrMnH TYraamMan 3H3MM Hb NpoTeasa, amunasa, nunasa oM. [poreasa aH3MM
LycC, eHaer, cyyH 6yTaargaxyyHun TonboHbl yyprunr 3agangar. AMunasa Hb XYHCHUI HOroo
acBan Bycag Hyypc yc aryyrncaH XyHCHuM TonboHbl uapayyneir 3agangar. Jlunasa Hb ToC
3CB3M MaxHbl 86X TOChII 3agangar. QH3UM aryyncaH yraanrbiH HyHTrunr 6mo 6ytoy 6MonormmnH
yraanrblH HyHTar rax HOPNaaar.

BronormnH yraanrbiH HyHTar Hb X001 60N0BCPYYynax SH3MMTAM TOCTIN SHIUMYYLUNWT aryyngar
Gereepf 3H3 Hb XyBLCaH HaanacaH XYHCHUI TONBOHbI TOM MONEKYNYyAbIr 3aanaxag Tycanaar.

BuonorninH yraanrblH HyHTar Xaparnax Hb X4 X343H OaBYyy TanTan. YYH,EI,Z

« ©ex Toc, yypar 33par yycaarryihi TOM MOMeKynyyabir ycaHa yycaar XWKUr Monekynyya

\ N L N
T
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GonroH xypAaH 3agangar.

« bBara TemnepatypT yp AyHTal Gangar Tyn yraax ycbir Unyy eHaep TemnepartypT xanaax
Laapanararyi, apuMM Xyd, MeHre 6ara 3apuyynax gasyy TanTan.

e ©OHpep TemnepaTypT yraaxad TOXUPOMXKIYA HApPUMH LUMPXSrTai AaaByyr LIBIPnaxag
awumrnax 60noMXKTON.

XoPIrJIaTasxXyyH, 0011C YPBaAJK

* 10 cm x 10 cM xamka3TaM, LaraaH eHrunH 100% xeBeH gaaByy
*  YyprunH Tonbo yyCcraxag eHger, uyc, cyy, Tapar 33par 6yTaargaxyyH
* Uapgyyntan Tonbo yycraxag KeTdyn, Coyc 60MOH XYYXOUNH TIKIIN

* Tocnor Tonbo yycraxag ypramiblH TOC, ONMBLIH TOC GonoH 6ycag  Toc, LokonagTan
3aMpmar, MmanoHes

*  BuonorninH yraanrbiH HyHTar

*  Buonoruinn 6yc yraanrbiH HyHTar

+ [ypBaH agra yc 6artaax xamxaaTan, TOM Tarnaaran XyBaHuap cas
+ XaryyH, XyUTaH ycC

*  Xand

*  Apungarryin mapkep

+  Xawkux xanbara

*  XYHCHMIN L@aac 9CBan XeHreH uaraaH TyrasnraH uaac
* LlaacaH anuyyp, canbeTka

*  Xomxux asra (1 asra)

*  TepmomeTp

+ CekyHgomep

* Llyram

L) Aroyaryii askmiuiaraa

* XanyyH yctan axunnaxgaa Tynaraaxa3c G0nrooMKIoX XaparTan.

« YraanrblH HyHTarTam axunnaxaaa mMack 3yyHa.
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@ TyleI/IJITI)IH AMJIIBIH fABII

TypwmnTbIiH axun 2 xacartan. YyHa:

TypwnnTblH axnblH 63NTran xacar- Typwwuntag awmrnax gaasyyr 63nTraH, 033p Hb
XYHCHU BYT33r43XYYHUIT HAMK, TON6GO yYCroH XxataaHa. Tonbbir xattan 16 uar XynasHa.

TypWwnNTbIH @XWUN ryALU3Trax Xacar- TonbdoTon faaByyr 6MONOrMinH 60MOH 3HMMIAH yraanrbliH
HyHTartTam ycang yraax, yp OYHr xapbLyynHa. YraacaH faaByyr XypAaH xaTaaxblH Tyng
GONOMXTON GON YCHU CIHCIIP YNIANraapan. XapBaa CaHC Barxrym G6on Hap TyccaH
LOHX, XanyyH naapaH A4a3sp TaBuHa.

Hasyy 6antrox- Wyram 60Mn0oH xanWy awwurnaH uaraaH gaasyyHaacaa 10 cm x 10 cwm
XAMXKWK Xanmumnimk aB. TypLumk Oyn 2 yraanrbiH HyHTarT yraax 3 TepnuiiH TonboTon gaasyy
Tyc 6yp 2 60noH xaHanTbIH 1 AaaByy 6anxaap HUMT 8 OEPBOMKMH JaaByy X3parTon

Ton6o yycrax -keT4ynaap uapayyrnbiH Ton6o, ypramsbliH TOCOOP 66X TOCHbI TONbo, eHareep
YYPruiH Tonbo yycraHa.

Tonbo yyCcraxaap COHIOCOH XYHCHUMA OYyTa3rgaxyyH Tyc Gypaac Xamkurd xanbaraap vkun
X3MXKI3TOM aB4, TyC Oyp 2w OepBermkuimk 63anTracsH gaaByyHbl rong xanbaraapaa 5 cm
ONaMeTPTar TOMPOT YYCraH Tapaax LWMHIasHa. MHrax tonbo yycrary Tyc Oypasp gaaByyraa
OaNTraXX XYHCHMIA LaacaH 093P LaBxapranryi tapaaH A9MnraH TaBuHa. [aaByyHbl OynaH
093p apungarryn Mapkepaap yHbl Tonbo 60noxbir TaMaarnaHa. [aaBsyyraa 16 uarninH TypLl
O9NraH xataax TonobIr WWHrA3Ha. Tonbo Oypuiir yraacHbl Aapaa xapbuyynaxag 30puyrnK
XSAHANTbIH HAr JaaByyr TONOOryn ynaaarsapan.

Yraaxaacaa emMHe yTcaapaa A3MraH xaTaacaH TonboTon A3KYYOUNH 3yprunr aBHa.

3.

TonboTon O39XUIr yraax:

XYWT3H yraanra:

a. 2 W xyBaHuap, Tartan caBaHfg (9H3UMTaM 6a 3H3MMIYN yraanrblH HyHTar XMmx yraax) Tyc
Oypa 3 asra KpaHTHbI XYUTIH YC XUAH3.

Z
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b. OxHun caeTan ycaHa OMONOrMinH yraanrbiH HyHTraac, Heree caBTal ycaHg 3HMMIH yraanrbiH
HyHTraac Tyc Oyp Har, Har LarHbl xanbara xumx, OypaH yyctan xyTraHa.

c. CaB Tyc 6ypa 3 eep TonboTon BONOH 1 XAHaNTbIH, HUNT 4 WMPXAr JaaByyr XWXk cantap
TarnaH, 5 MUHYT 433, A0OLW, Xaxyy TUILW Carcapd (yraanrbiH MalnH M3T) AaaByyr yraaHa.
Yc acrapaxaac 60nNrooMXKMITK CalrH TarnaHa. Yc acrapean anyyyp, canderka Xaparnaapan.

d. 5 MWHYTBIH Japaa gaaByyr raprax, MyLUrMH XxaTtaaHa.
XanyyH yraanra:

e. 2 W XyBaHuap, Tarran caBanfg (9H3UMTOM 6a 3H3UMIYW yraanrbiH HyYHTar XMmx yraax) Tyc
Oyp 3 adra orponuooroop 50°C- 70°C TemnepatypTan xanyyH yc XuUmx 63anTraHa.

f. Toxupox xamTal yc 63anTracHuin fapaa caBTan yc Tyc Gypa Har, Hr LaliHbl Xxanbara yraanrbiH
HYHTar Xuix caiTap xyTraH, 6ypaH yycraHa.

g. Cae 1yc 6ypg 3 eep Tonb6otor 60M0H 1 XHaNTbIH HUAT 4 WNPXar gaaByyraa Xumx, cantap
TarnaH, 5 MUHYT 433LW, A0OLW, XaXyy TUIL Carcapd (yraanrbiH MalWH M3T) AaaByyr yraaHa.
Yc acrapaxaac 60nrooMXuimK cariH TarnaHa.

h. 5 MWHYTBIH Japaa AaaByyHyyabIr raprax, MyLIrMH xataaHa. XanyyH yc Tyn 633511 emcex,
rapaa Tynaxa3c xamraasHa.

4. YraacaH [JaaByyHyygaa OOMraH Yp [LOYHT  aXuriadH, YyraaxblH ©MHex 3ypartam
XapbLyyraapan.

Yp AYH:
1. TypwunTbIH Yp AYHT XYCHArT34 TOMOIMM3HA.

XYNT3H ycaap XanyyH ycaap
Hyypc Bex Hyypc Bex
Yypar e o0 LlaBap Yypar ye To0 LisBap

OH3UMIy

SH3uMTIN | 2
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2. TypWUNTbIH Yp OYHI OYTH3X OGUYHS VY.

OH3UMTaIN XYUT3H yraanra.

3. Haraapg 3H3UMTIN HyHTar eHaep TemnepaTypT Myy yraax 6anHa B3? YypruiiH OyTauTan
Xon6boH Tannbapnaapan.
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©epunH 60noH BarninH rMWyyANAH YN axunnaraar yHanaspan. (+, -)

No Acyynt ©epuriH | baruiH
YH3Mr33 | YHamnras

1 [daaByyr vknn XamkaaTan 6anTrax YagcaH yy
2 Ton6Go yycrarymir gaaByyH 433D VKU X3MXKIITIN TYPXIK

YagcaH yy
3 Ta TypLUNTbIr 3aaBpbiH Aaryy ryMuaTracaH yy
4 Ta TypLWUNTBIH aXIblH ABLUbIT ORITOX, YP OYHT XYCHArTa 368

TOMOJIMAC3H Yy
5 Ta TypWUNTbIH YP AYHI33C AYTHAMT rapracaH yy

= / §
|\ 2 "

V4
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BYN3I | AMbA BUEUWH BYT3L, AMbAPAJIbIH YW AXXUITIIATAA

ConsB: BuorexHosiorn 6a reHUNH NHIKEHEPUJIdJI

AHTU e,

CYPArUnMH HIP: ceovveeiiieiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

10.116. BUOTEXHOMOMMINH X3PIrNA3r XKMLLIIra3p Tanndapnax

Cypannmaxyis
30PUJIT:

TyprmnaT asKmni:
BaxkKMan SH3MMUNH X3Parnas

TypIInJITEIH 30PUJITO

OH3MM aryyncaH BMonNorMinH HYHTrMH ToNbo apunrax YaHapbir 9H3UM aryynaarym yraanrbiH
HYHTarTam xapbLyynax

4]

(—3¥ OHOJIBIH M393JI3JI

BuotexHonorn 6on ambg 6ve maxboabir awmrnaH TOQOPXOW HAr OYTIarasaXyyH YAnNgBaprax,
XOrKYYIIaX YNrManasp cydanraa, YWnaeapnan ssyyngar 6uonornnH canbap WWHXNAX yxaaH
toM. Ogoo yeq Guunn GueTHUIr LUaBap Garanaap anraH aB4 xaparnax, AHX-r acsac snraH
aBax, onupyyrnax, eep4ynent opyynaH pekombuHaHT OHX monekynbir rapraH aBax apryya
oun 6oncHoop aHTMOMOTKMK, 3H3MM, OuonormnH Oycan waosBxuT Ooaucyyd rapraH a.ax
OMOTEXHOMOIMIAH LLOO LUNHS YUIMISNNAH YIIABIPIAN 9pUMMTIN Xenkmxk banHa.

OH3UMUIT BIXKYYINAH aHaraax yxaaH, XYHCHUIA TEeXHOMOoru, YWNAB3Ipran 39parT aluurmax
Banraa Hb GBMOTEXHONMOTMNH X3PIArMIIHMUIN HIT XKULLIS HOM.

OH3MM Hb BariHra xygangax aBaxaj epTer eHAepTar YyYnp 3H3UMWIAT yycaarrym matepvang
XONOOoH B3aXKyy/mK ONMOH [axvH awwurnagar. YraanrblH HyHTarT aryynargax 3H3vMMyyh Hb
B3XXKYYNC3H 3H3MM OM. B3X>KyyNCaH 3H3UM aryyncaH yraanrbiH HYHTIMAr GUONOrNAH yraanrbiH
HyHTar ragar. bBUonornnH yraanrbliH HyHTar UXaBYM3H NpoTeasa, Nunasa 33par SH3UMYYOUnr
aryyncaH 6angar.

) \\\\ =
' N i Ve
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BMONOMUAH YTAANTbIH
HYHTAI

BaxKyyncaH aH3MM

\/ MpoTe3a 6a nunasa aryyncax

\/ Bara TemnepartypT caiiH axunnagar (40°C)
\/ OHIMIH yraanrblH HyHTraac unyy yp AyHTai '

X XasnyyH ycaHa Xaparfiaxaac 3ancxui

X ToproH xyBLAacC yraaxag Xaparnax 60mnoxryi

X3parasrasxyyH, 00auc ypBaJK

*  VbKun XyHCHWI 3ynaap 60XMpacoH 4 Xacar fgaaByy

*  Bro racaH BGMUNITaNn WKNaH adraHa XMNC3H yraanrbiH HYHTIMAH YycMan

*  OHIUIH r3C3H BUYNITIN LWNNSH asran XUAC3H yraanrblH HYHTTUAH yycmarn
* LUwnnaH asraHa XMAC3H yC

* 10cm x 10CcM X3MXK33Tal LlaraaH xaBTaH

» LlaraaH xaBTaH 033p 6u4mx mapkep

» CekyHgomep

* WwnnaH caBx

*  Yumxyyp

*  bBaanun

e HygHun wun

ﬂﬂ Aroynaryii askujjaraalbl 1ypaM

*  YraanrblH HyHTraac xapwrnax Maragnantan. Wimp xamraananTtblH HYOHWA WK, Mack
3yyx, 0633n1i emMceepait.

»  XyHcHui Byaar raptaa XyproBan Tap gapyng ycaap yraaraapan.

OH3 TypwunTtaap 2 TepJ'IVIIZH yraanrbiH HyHTFI/IVIH OaaByyH 033pX TOnNOLIr apuinrax 4aHapbIr
cyaariHa. Har yraasnrblH HyHTar Hb 3H3MM aryyricaH, Heree Hb aryynaary|7| banHa.
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@ TyleII/IJITbIH AKJIIBIH ABII

TypwunTbir 4apaax anxmMblH garyy XMnraapan.

1.

®©® N o o

LlaraaH xaBTaHr mapkepaap 4 WXWN X3CArT XyBaaHa. OHO O6pBeH X3cartas “éuo”,

LTS LTS

“OHrMmnH”, “yc”, “yraaraaryn” raxk mapkepaap 6u4dHa.

ouno SHIUWAH

yc yraaraarym

AL

LlaraaH xaBTaHrMmH “yraaraaryin” racaH xacarT Har Oygartan gaaByyr TaBuHa.

“OM0”, “9HrMnKH”, “yC” raxx TAMAIMMICIH 3 WWM3H asiratal LWKMHIAHA Har, Har Oypartan
AaaByyr XUMHA.

LWvnaH asra pgotopx Gypartan gaaByyr LWMM3H caBxaap AOOLW AapX, LWWHrAHG 6ypaH
opyynHa. lUunaH asra Tyc 6ypuiiH WnHraHuir 10 cekyHObIH TypLl caBxaap XyTraHa.

Llaraa axnyymx, 5 MMHYTbIH XyrauaaHg, LWNMHIOHA A9BTI3HO.
5 MUHYTBIH fapaa gaxvH WWN3H aara Tyc OypuiiH WnHraHmnr 10 cekyHAbIH TypLU XyTraHa.
[axuH 5 MUHYT faaByyr WWWHMAHA A9BTI3rad4, 6-p anxmblr gastaHa.

WnnaH adraHaac gaaByyr raprax, TOXMPOX TOMOIMMAraaToM uaraaH xaBTaH 433p TaBuHa.
Tyxann6an, 6uo racaH WunaH asrang 6ancaH gaasyyr 610 raCoH TAMAJIMTIAA3TIN LaraaH
XaBTaH [33p TaBUHa.

[aaByyH [023px OygarHbl ©HIMWAr aKurnax, XYCHIrT34 ereraceH eHreHwi tog Gyarunr
TOOOPXOMOX OHIEHUIN APUMMTIN XapbLyynHa. OHreHun xap 33par Toa banraar eepuiH yp
OYHTUIAH XYCHAITA33 TAMAOSIM3HS.

Z
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BHIeHWI 3PYUM
XaMruitH oygar +
J, ++
+++
XaMIUiiH To4 ++++

a. Yp OYHMMIH XYCHArTa9 JOOPX 3auf 3ypXK, 66puUnH axurrantaa TOMAJIM3HI VY.

b. OH3 TYpLWIMATLIH Yea TOrTMOr, 6epynexryn 6anx Har XamMXuUrgaxyyHUAr TOQOPXOMUSTHO VY.

C. 4-p anxam xuiix siBLag rapy 605ox Har angaar HapnaX, XapxaH 3H3 angaar 3acy, camkpyymk
Gonox Tanaap eepuiiH caHanbir GUYH3 VY.

d. OHO TypwunTag aBCcaH XsSHANTbIH X3OMXKUTOSXYYHUAT TOAOPXOWIMK, saraag YYHWUAr
alwmrnacaH wanTtraaHblr TannbapnaHa yy.

XAHanNTbIH X3MXU L1785 ) A TR

N
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LWanTraaH

f. Xacar cyparung O6MonorninH yraanrblH HYHTIMIAH TONGO apunraxag XamMrmiH TOXMPOMIKTON
TemnepaTypbIr TOFTOOX TYPLUNAT SBYYITKI3.

Taa neTpuiiH asdraH, Lapayyn aryyncad arap arap Xuinx uapuaaraag, 6ernee Loonor4oop
AYHA Hb HYX rapraxas. OH3 HYX3HA33 BUMOMNOrMMH 3H3MM aryyrncaH yraanrbiH HyHTar yycracaH
yycMmarnbIr Xuiix, netpuiiH asreir 10°C aynaad opumHg, 10 uar 6annraxaas.

10 yaruiH gapaa NETPUINH asira pyy noabliH yycMasn HOMCOH
OHa ynn axunnaraar eep, eep TemnepatypT AaBTaH Xumkaa. CyparyablH TYPLUUATBLIH YP AYHT
3ypraap y3yyImkas.

yraanrbiH HyHTar XUAC3H HyX

Lyansap Gop eHreep
©yaaracaH arap

Xap Xex eHreep
6yparaocad arap

i. CyparyablH XMINCOH TYPLUMNTBIH Y XyBbCaX X3AMXKUIAIXYYHWUIAT OFTHO VY.




| X aHru |

ii. ArapblH LapuMarmMiiH HIr XaCalr Hb Xap X6X eHreep, Heree Xacar Hb LarnBap 6op eHreep
Oyoarmpxkaa. ©OHreHun 3HS eepunenTeec OyrHaNT rapraHa vyy.

iii. TypwunTelH yen uamBap 6op eHreep OydaracaH X3CrUMWAr XAMXKWK VP AYHT XYCHIITag

Xapyyrxkaa.

rounopamyp | Laloap G oroapdctear
10 1"

20 14

30 18

40 22

50 22

60 7

70 8

iv. XYCHArTUIH yp AyHraap rpaduk 6avryynaapain.
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v. CyparygblH XMNC3H TYPLUUATLIH YP OYHIMIAH XYCHArT 60NOH eepuiiH GanryyncaH rpadukaa
almrnaH TypLWUNTbIH Tanaap epeHxuin AyrHanT rapraHa yy.

vi. Cyparung TypwunTbiH Yp OYHTUAH XYCH3IT33C ONTMMYM TeMMepaTypbir TOLOPXOWITK
Yagaaryn GanHa. ONTMMYM TemnepaTtypbir TOAOPXOWMOXbIH TYNA HAM3MT SMap X3MXUNT
X3parTan bancaH 637?

YHanras

BarvnH axxnaa acyynTtbiH garyy (xaHranTTawm, yHA 33par, XaHranTryn) yYHaraspan.

Ne Acyynt YHanras

1 Mapkepaap LaraaH XxaBTaHr 4 VXU X3CArT XyBaaX, TOMIIITaraar
36B XUIDK YaacaH yy?

2 Bynartan gaaByyr WUWN3H asratav WWHraHL OypaH O3BTTaN
Gavinrax, xyTrax YagcaH yy?

3 TypwmnThIr 3aaBpblH Aaryy 5 MUHYTBIH 3anTan, 3 yaaa Xuimx
YafacaH yy?

4 Ar xyrayaaHg Hb XyTrax vYagcaH yy?

5 LLnnaH asiraHaac gaaByyHyyabIr raprax, TOXMPOX TAMAJITIraaTan
LaraaH XxaBTaHIMAH X3CArT TaBbCaH yy?

6 Yp OYHMMIAH XYCH3IT33 368 3ypX, YP AYHra3 TOMASIM3X YyaacaH
yy?

7 YN XyBbCax X3aMXUTO3XYYHUNT TOAOPXOWIK YaacaH yy?

8 4-p anxamg rapd 60nox angaar HopnaXx, camkpyynax caHanbir
Buumx YagcaH yy?

9 XAHaNTbIH XOMXXUIAIXYYHUAT TOOOPXONICOH yy?

10 | Mpadbmkaa 3eB GanryyncaH yy?

11 | TypwunTbiH Tanaap epeHxun AyrHanT rapracaH yy?

‘\\\\ =
) ‘\\\\\\\\\\\\ %)K
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Comps: 10.2. IcUiiH Yl ASKMILIIATAA

AHTU e

CYParYUMH HIP: weeveeeeeieiiiiieee e e

10.24.* Ocmoc, anddy3biH xandap TYPLUNMATLIN F'YAUITIIX, YP AYHA
YHA3CN3H ocMoc, AMddy3blH ariraar TO4OPXOMIoxX

Cypannmaxyis
30PUJIT:

TypmniT amnia
YpramrblH 3C34 siBar4ax OCMOCHIH Y33rASIMNT UITPYYIax

TypIIUJITEIH 30PUJITO

YpramnblH 3c34 siBargax OCMOCbIH XAnbap TYpLUUATBIF XUK MYMLU3TraX, OCMOCbBIH Y33rgnvmnr
aXUrNaH, TaHUH M343X

OHOJIBIH MBI

YyccaH GoaucbiH KOHLEHTpaL, Garatai xacraac yyccaH 60OMCbIH KOHLEHTpAL, UXTIM Xacar
PYY YCHbl MOMeEKyrn OCMOCbIH 3amaap LUMIDKASL. YpramnblH 9CYYAUAH COHIOH HIBTPYYNary
MeMbpaH Hb OCMOCOOP YC 3C pYyYy OpOX, rapax GoNoMXKUIAT XaHrazar.

YpramriblH 3CUMAH LLYYCHUI KOHLEHTpaLaac MX KOHUEHTpauTal runepToHUK yycMmang 9Cunr
XUNX3, 3C ycaa angax Xop4unHo. YYHUIT Nnasmonua raHa. NMnasmonuag oOpCcoH acuinr LaBap
ycaHa xunxag byuaag xaBuiH 6angang WumkKnH3. YYHUAT 4enna3mMornng raHa.

YpramrblH 3CUNH LIYYCHUIN KOHUEHTpauaac 6ara koHUeHTpauTan rmnoTOHUK yycMang SCUnr
XWUNX3 3C PYY YC LWMIDKUXK TYpropblH Tenes 6angana opHo.

XaparIaradxyyH, 00auc ypBaIK

+ CaxaposblH anraatan koHueHTpautan yycman (0%, 20%, 40%, 60%, 80%) 6yxun xypyy
wun

+ Temc
*  OnEeKTPOH XWH

* 3 MUNTIMMETPUNH X3IMXKIITAN, YPL X3CTUIAr TanpcaH Tapuyp

W .. 4 4
i
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*  Xypyy WWUNHUIA TaBnyp

+ Xamcaa

* lyram

* Mac 3acnblH xyTra /uaac 3ycardy/
*  Xypyy wunHui 6ernee

+ Xyypau canbgeTka

o XaargnblH caB

Aroyaryn axkuagaraanbl IYPIM

* LWwvnaH caB cyynratan 60NroomMXTon XapbLax

*  Xypu y3yypTauM XyTrang rapaa 3ycaxaac 60nroomxnox

@@ TyleII/IJITBIH AMJIIBIH fABII

1. Yayypunr Hb TanpcaH 3MN-UH Tapuypbir TOMC pPYy LUaxax opyynaH 5 Wupxar unueap
Xan6apTam TeMc 6anTroHd. BanTracaH Temcee wyramaap 3CM XOMX33TOM XIMXKMH,
LlaacHbl XyTraap 3yCHa.

3 Mn-uiH TapuypblH | Tapuypaa awwurnad | TapuypbiH apblH [ T © M C H 1 1 | Mknn  xamxaa

ypO XSCruir 3ycd | Temcuir H3BT | X3Craap TOMCHUIN | 3yCMArnir 3 cm- | Oyxmn TeMCHUIA
aBcaH bainHa. CynbaH 3ycMmaraa ({3 YCMI3TUMNT | UWAH X3MXKI3TaN | 5 3ycmar
0anTraH3. Laxax rapraHa. | GONroH 3ycHa. 0anTraHa.

2. [a3x 60nroH alwmrnax TOMCHUIA rafHa TarblH UIYYA3M YCbir LaacaH canbgeTka awurmaH
LUMHI33X aBHa.

3. TeMmcHMI 033X TYC BYPUIAT SNEKTPOH XUH A33P XIMXKMH, aXIblH XyyacaHa TAMAIITISHS.
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4. [339X Tyc Oypuir sinraatan KOHUEHTpaL, Oyxuii caxapo3biH yycMarn pyy XUk (caxapo3sblH
yycmarn TeMCHUN O39Xunr OypaH gangancad 6anx), xypyy wunuinr 6erneHe. NHracHasp
yycmarn yypLimx, KOHLEHTpaL, eepurierexeec Caprunnaar.

CeKkyHAOMEPbIr aXUNNYYITK, A3KUIT caxapo3biH yycmang 15 MuHyTbIH TypLl 6annraHa.
15 MWHYTBIH Japaa TOMCHUA [O33KUIT Xypyy LUMITHI3C XAmcaaraap rapraHa. Xypyy
LWWNHI3C rapracaH fapaarnnaap uaacaH canbdeTka [339p TaBbX, TOMCHUM ragapryy
093pX UNyyaan WWUHIAHWUIAT apunraHa.

7. TeMCHUI O33K BYPUIAH XKUHI OaXMH XOMXWK, aXKnblH XyyacaHd TOMOSMIHS.

Yp AyH

1. TypwwunTbIH Yp AYHT Japaax XYCHIrta TaMOSIMaHS VY.

Caxapo3biH yycmaribiH TemcHul TemcHul XKuHeutH XKuHeutH
KOHueHmpau, /% 9XHUU XXUH /2 CYYNUUH XUH/2 3epyy/e 3epyy /%
0 /Hapman yc /
20
40
60
80

2. TypwwunTblH Yp AYHMO3C TOMCHUA O3 OYPUNH XXUHITMAH 36pYYr TOOLIOOMXK XYCHArTag
TOMAJINSHI.

YKUHrMIAH 30pyy=TypLINNTBIH CYYIUIAH XUH - TYPLUMATBIH SXHUIN XXNH

3. TemcHuM A33X OYPUNH KUHIMAH 36pYyYyr TOOLI0OMOX Hb TOOH XapbLyynant XuUNXaa
XaHranTrym oM. Yump Hb TOMCHUIN 033X TYC BYPUNH SXHUIM XMH mxun 6uw GancaH. Anima
XXUHTUAH 36pYYr XyBUap TOOLOOMK XYCHArTa 4 TOMAIMMIHS VY.

4.

TypIHATEH CYYIHAH #HH — TyPIIMITEH 3XHH{ #31H
Hunrnita zepyy (%) = yp ¥y ﬂ}, + 100%
T}"[JI.I.IHJI'I‘HH SXHHH HHH
5. TypwmnTbiH Yp OYHI3C OYTHAMAT XUIAH3 VY.
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6. TyplwunTbIH YP OYHIA3C XUHIMAH 36pYYHUIA XYBUIT rpadukaap UNapxXMmnmnHa vy.

7. YKMHIMMAH 3epyyHUI XyBrap UNIPXUNIICIH eepyunenT 3epar 60M0H ceper yTratan rapax Hb
HOYT UN3PXMAIK BanHa B3?

L =T o T Y o >

8 OO YTTA: coiiiiiiieiieeeeeee e

8. KWHMMnH 3epyyHWIA XyBUap UNapXUNIICIH rpadoukT X TOHXNAITAN OrTAONLUCOH LIArT TOMCOH[,
rapcaH eepynenTUnr TOOOPXONITHO Yy. YycMarbiH KOHUEHTpaLbIr TOLOPXOMO0PON.

9. XVHMMH 36pyyHUN XyBuap WI3PXUANCIH rpadouKT Y TOHXMSITOA OrTAOMNLCOH UarT
TOMCeHA siMap eepuynenT rapcaH 63?7 YycmanblH KOHUEHTpAaL TyxaH TOMCHUIA A33KTal
XapbLUyynaxag simap yycmarn Ba?
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10. Anraata KoHUeHTpay, Oyxui yycMang XWMC3H 3C34 XWH Hb slaraag eepuniergceH
wanTraaHbIr TYPWWATLIH YP AYHA YHOSCN3H TannbapnaHa yy.

YHanraa

TypwunTbiH YIAN SBU, OaXb 66PUNH YN aunnaraar gapaax acyynTtbiH garyy (XaHranTtTtam,
OYHA 33P3ar, XaHranTryn) yYHarnaspan.

Ne Acyynt YHonras
1 TOMCHUIA O3BKUIAT VKNIT XIMXKIITIN BAINTrax YagcaH yy?
2 Temcee yycmang ar 15 MUHYTbIH XyrauaaHng 6annrax YyagcaH
yy?
3 TOMCHWI XXMHIMIAH 36pyYr 36B TOOLIOOMK YaacaH yy?
4 TeMCHUWI XXMHTUIH 3epyyr XyBMap TOOLIOOIK YyaacaH yy?
5 TypwUnTbIH Yp AYHra3p rpaduk 3eB banryyncaH yy?
6 TypLWMATBIH YP AYHr33C QYTHANT rapracaH yy?
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BY3r (| AMbA BUMEWMH BYT3L, AMbOPANDbIH YT AXKUNTIATAA

Comsn: 10.2. dcuiin yiij askujjgaraa

AHMU e

CYPardmmt HOP: ..ooeeeieeiiiieiieeieeeeeeeeeeeeeeee e

Cypaﬂuaxyf/iH 10.23*. QH3MMUIH NO3BX3 TEMNEPATYP XIPXIH HOMNOONOXUAr
. KaTanasa 9H3UM YCTeperdninH XaT UCNUIUT 3aanax TypwmnnTaap
30pUJT: MMpYYNax

TypmuiaT axua
Kartanasa aH3nmMumH nas3Bxag TemMneparypbiH Heneer nnpyynax

TypIIUJITEIH 30PUJITO

MarnblH 9nar awurnaH kaTanasa SH3UMWAH WA3IBX34 TEMNepaTyp X3PX3H Heneenexuiir
TYPLUWH, YP AYHT OYTH3X

OHOJIBIH M3J[93JI3.JI

Amba 6uen gasargax 60AMCbIH CONMMLOOHBLI ypBan 3H3UMUWH XAHanNTag ssargaar. Xoon
bonoscpyynax 3amp LWUM TIXKIANUNUH O6oaMc Tycram 3H3UMWAH OPONLOOTON 3ajapy,
©0onoBCOpHO.

Katanasa 9H3UM Hb YCTOpPOrvyMmH XaT UCMUNH 3adpanbir xypaacragar aH3uM Gereen MXaHx
acyyd Kartanasa 3H3UMWAr aryyngar. YCTeperdMiH X3T MCan Hb 604MCbIH COMUIILOOHBI
3agparnblH ABLAA 3C34 YYCAIr XopTon 6oanc Gereen katanasa aH3UM YCTOPOrYUH X3T UCTINIAT
yc BOMnoH xyunnTteperd 60roH 3aganmk, ome maxoogbir Xoprymxyyngar

2 H202 _— 2 HQO + 02

OH3UMUINH MOBBX3M X3/ X343H XYUMH 3YNINC Heneenaer.

Temnepatyp UXcax yen 3H3UM GONMOH 93X GOAUCHIH MONEKyNnyyablH Meprenaex XeaenreeH
HOMArAdK KUHETUMK 3JHEeprn Hb ecaer. MHracHasp ypBan XxypAaacaar. XapuH XaT eHaep
TEMNEpPATYp Hb SH3VMUMH OYTUMNI ©epunIhK OgeHaTypauug opyyngar. QH3UMUINH XaMIUAH
NO3BXTaN axunnax TemnepaTtypbir onmumarn TeMmneparyp raHa.

XYHUA BUENINH NXIHX IH3UMUH MA3BX LenbCunH (+36)- (+40) xama xaMrunH canH 6arHa.

) \\\\ =
« N Ve
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Temnepatypbir (+60) xam xyprasan ynnunan He cynapy (+70)-(+80) xama 3agapy, MA3BX33
anpaxa.

Katanasa 3H3MM Hb MarblH 313rT MX33p aryynarggar. ManblH anarHasc 63anTracaH katanasa
QH3UM allnmaH TYPLWUNTbIH aXni XUIH3.

X3parasrasxyyH, 00amuc ypBaJiK

* ManbiH anar

* 3 %-WiiH ycTeperiniH xat ucnunH (H,0,) yycman
o Xypyy LU /MKUN X3MXKI3TaN/
*  Xypyy WUMAHWIA TaBuyp

*  Xypyy WuUnHUn xas4aap

* YcaH 6aHH

* [lvnetka

*  TepmomeTp

*  OnEeKTPOH XWH

* 3ycary xyTra

*  Yumxyyp

* Llyram

+ Xyrauaa xamxury

* Hapmanyc

* MecTam cas

* Xasirgpan xumnx cas

* Har ygaaruiiH 63anui

*  WunHun mapkep

E’g Aroynaryit axkujagaraaHbl 1ypaM

* LWwnnaH caB cyynratan 60nrooMXToOM XapbLax Waapgnaratan.

«  XypL y3YypTaii XyTraHa rapaa 3ycaxaac 60IroOMKXI00pOii.

e YCTeperdmmH xaT Ucan Lovpoory 6oamc Tyn apbCaH 433p AycaaBan T3p 40P Hb XYWUT3H
ycaap cavtap Oynxax yraaHa.

«  TepmoMeTpTall XxapbLiaxaaa xaranaxaac 60/rooMXnoopo.
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XUMUiH 604MC, AIBKUAT aMCaxryn, Lyya YHIPTIXIYIA.

@ TypIINJITEIH aKJIBIH ABI]

1.

o a0 ko

10.

11.

Typwwuntag 9w Xypyy wun awmrnada. Xypyy wun Tyc 6ypg 2 M yc XUmx, 433p33aC Hb 11
MarblH 3N3ar XUNH3.

YcaH 6aHH x0€pbIr 63anTraHa. LUMnasH ctakaHg xanyyH yc Xuik ycaH GaHHbIr opryyrk
6OnHO. YCHbI TemMnepaTypbIr TEPMOMETPIIP XIMKMHI.

3 xypyy wuntan anruir 80°C-tam ycaH 6aHHA xuimk, 10 MuHyT Garnrana.
HapaaruiiH 3 xypyy wnntan anrunr 40°C-tan ycaH 6aHHg 10 MyuHyT GannraHa.
YNAcaH 3 Xypyy WANT3NA 3NrMAT MeCTan WNNaH asraHg 10 MyuHyT 6annraqa.

Xypyy WNNTIA 3N3rHUA A3BKUAT YAMXYYPIIP raprax, LarviH LUK IoMyy 3CB3JT NETPUNH
asiraHf TaBuHa. ©ep, eep TemnepartypT 6ancaH aNrminr Tyc, Tycag Hb TaBuHa.

Xypyy LWWUNTaN ycaa XadaranblH caB pyy acraHa.
Xypyy wwun Tyc 6ypuir 1-9 xyptan gyraapnaHa.

Xypyy Wwun Tyc 6ypa 5 M yCTOPeryunH XaT UCan XUmx, A33paac Hb snraatan temnepartypT
10 MUHYTBIH TypLl GannracaH anarHUN A33)K33C HAN, HAMMNAT HAMX, LIarvmr aXnyyrnHa.

2 MUHYTbIH Aapaa Xypyy Wun Tyc GYpUIAH X8eCHUN eHAPWUIAT Liyramaap X3MXKUXK, Yp OYHr
QXKWUMManTblH XYCHAIT34 TOMAOSIMIHI.

AXUrNanTbIH XYCHArT33C Katanasa SH3MM arnb TemnepaTypT Uiyy Ua3BxTan Ganraar omk
OYIHAONT XMIHA.

Taamarnan

1.

2.

Amap TemnepaTypTan 433X 43X XO6CHUIN eHOep XaMIMinH ux 6anxelr TaamarnaHa yy.

Typwuntag 3anar COHrOCHbI LanTraaHbir TannbapnaHa yy. OnarHaaCc eep siMap 433X
COHroxx borox Ba?

Z



Yp AyH
1. TypwwunTbIH Yp AYHT Japaax XYCHArtag ToMOSIMaHS VY.
Ne a3 XeecHul LyHOax eHOep (cm) Tatinbap
©eHoep (cm)
1 0°C (mec)
2 0°C (mec)
3 0°C (mec)
4 40°C
5 40°C
6 40°C
7 80°C
8 80°C
9 80°C

2. YcteperdmiH xaT ucan Oyxum xypyy LUUNSHA SNrMAM XUNX3A4 SAaraag xeec YYCCaH 637
WanTraaHeir He Tannbapnaapan.

3. TypwwunTbiH Yp AYHT rpadukaap UNapxXuminH3 vy.

Y,

V4
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KaTanasa 9H3MM XaMruiH MO3BXTIN axunnax Oy yeumH TemnepaTyp xog4 Ba? [1aapx
TeMNepaTypT MAIBXTIN axunnax banraarniH wantraaH oy Ba?

Katanasa 9H3MM smap TemnepatypT WOaBxd3 angax 6anHa B3? Mpgosxrym Gorx
BanraarMnH WwanTtraadsIr TaMnbéapnaapan.

Anraatan TemnepatypT 6annracaH anrMnr yCTeperymimH XaT Ucang, XMnxag rapax XeecHun
X3MXK33 eep GalraarniH WanTraaHbIr Tannbapnaapain.

TypwunTblH Yp AYHA YHASCN3H eHaep xanyypax Hb silaraaf atoynTtan 6onox, yraanrbiH
HyHTar awmrnaH xXyBuac yraaxgaa 0ynasH ycaHz yraagar LwantraaHbir Tannbapnaapai.




10. Japaax QR kogpir yHwyynaH uapgyyn (starch), uapgyyneir 3agangar aH3uMm 60nox
amunasa (amylase) -H KOHLUEHTpaubIr COHIOH, TemnepaTypbilr eepynex 3aMaap 3H3UMT
ypBanblH Xypgag Temnepatyp X3apxaH Heneesnk bauvraar gyrHoH 6unyaapan. https://www.
biologysimulations.com/enzymes
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YHanrasa

TypwunTblH YN SBUAa AYIHA3H acyynTbiH Aaryy (xaHranTtTtaw, AyHA 33p3ar, XaHrantryn)
©6pUINTee YHINI3pa.

Ne Acyynt YHomMraa

1 YcaH 6aHHbI TemnepaTypbIr 36B TOXMPYYIDK YaacaH yy?

2 TypwunTbIr 3aaBpbIH Aaryy rynuaTracaH yy?

3 TypLUUATBIH @XnblH ABLbIT OWIITOX, YP OYHI 36B TAMA3MM3C3H
yY?

4 TypWwWnTbIH YP AYHrA3p rpacuk banryyncaH yy?

5 TypLWUATBIH Yp OYHrA3C AYIHANT rapracaH yy?

6 TypwunTbIH angaar unpyynx, camxpyyrnax caHaa rapracaH
yy?

7 QR KOObIr YHLIYYIDK CUMMYTISILMAT 2XKUNNYYIDK YaacaH yy?
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BYJ12I AMb[, BUEVUWNH BYT3LL, AMbOPAJIbIH YU AXXUITIIATAA

ComaB: 10.5. XyHuUil aiarapyyJjax spXTHUH
TOI'TOJIIIO0 ¥

AHTU e

CyParUUMH HIP: .eeeeeeeeeeiiiiiieeeeee e e eeieeeeeeaens

CypanuaxyvH 3opunT: 10.54*. ManbiH 6eepunr 3agamk 6yTUMIAH X3CIyYAUNT XapbLyynax

TypmuiaT akuma
ManbiH 6eepHuin GyTunir cyanax

TypIIUJITEIH 30PUJITO
*  XOHb, AMaaHbl 6eepunr 3aganx, ecrery WKnNasp 6eepHuin OyTumir cyanax

X9PIraarasxXyyH, 0011C yPBAJK:

*  XOHb, AMaaHbl beep

* Har ygaarunH LaacaH TaBar IoMyy LiaraaH TaBuaH
«  Xypu XyTra tomMyy 3CBa Li@aacHbl XyTra

* LlaacaH canbtbeTka

* Yc

e ©crery nuH3

e WwunaH caBx

-8)  Aroysryii askmsLIaraa

*  Xypu Y3YYPTar XyTrang rapaa 3ycaxaac 60roomMxrnoopon.
+ JlabopaTtopuiiH xanag eMcex, Mack 3yyx, 633nui emceHe.

e TypwMNTUIH axIbliH apaa LycTan 633nunr XorMiH caBaHA xashk, rapaa cantap yraaHa.

= //// 4
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OHOJIBIH M3/199J19J1

Beep Hb XYHUIM C33p HYPYYHbI 12-p ye, OYCAnXuiH 5-p yeuiH XO0pPOHA, X3BIUAH ap X3CarT
OpLUMX LLOL X3INO3PUNH XOC 3pXTaH. HacaHa XypcaH XyHun 6eepHun eHgep Hb 10-12 cwm,
epreH Hb 5-6 cMm, xuH Hb 120- 200 r 6anpgar. MagHa Tanaapaa xamraanax yypartol eexeH
OypxyynTan.

BeepHuin ragHa Tanaap rantaH xanbC, TYYHWWA OOTOP Tang XOonTocnor AaBxpaa, Tapxunar
JaBxpaa, OyHA X3CarT TaBLWHYYA 6anpnax, 6eepHeec LWaac gamxyyrnax cyear rapcaH GanHa.

BoymaHsl
anraduap OWpbIH Taxup cysar

uyrnyynax cyear

XonTocnor gasxpaa

) / Tapxunar gasxpaa
4

T3BIWWHLP

LI33C Jamxyynax cyear

BeepHuin yin axunnaraaHbl HANK Hb HEPPOH Gereen 9H3 Hb TYYAraHLU3p, BoymeHbl kancyn
(asiraHuap), OMpbIH Taxup cyBar, X3HMMWH FOruoo, XOSiblH Taxup CyBar raCaH X3Cryyaldac
OypasHa.

TyyoraHuap Hb boymaHbl asgraHuap xamMaax yyT XanbapTan HUMIOH XaHaTal XOOorion A0TOpX
XsinracaH cygacHyyablH 6eerHepen oM. BoymeHbl kancynaac 39XxarncoH HapunH cyBar Hb
TaxupangaH OupblH Taxvp CyBrMUr YYCraH Laaw XSHMAWMH roruoo rax ypT cyBar ypyy HUAMHS.
YYH33C Laall XOofblH Taxup CyBar YprasbkriioH siBcaap Lyrnyynax cyBart HUUMHA. HedpoHsl
TYYAraHU3pP, OMPbIH Taxmp CyBar, XOrblH Taxup CyBryya Hb GeepHuii XonTocnor AaBxpaaHs
banpnax 6a xapuvH XSHIMWH roruoo, Lyrryynax cyear Hb GeepHui Tapxunar gaBxpaaHz
BaripnaHa.

\
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athdepeHT
apTepyon

adhepeHt
apTepuon

ypyyaax 1L
X3C3r ) | |

BespHuit \ | Tapxunar gjaexpaa
apTepu

arcex \\| l,/.

¥3car | \ (
| - uyrnyynax cyear

N—/ | | T3BILUMHL3P

@ TypHII/IJITBIH AMJIBIH fABII

1. Cyparung 6araap axvnnaHa. barmnH ruwyya gapaax yyparta OposiLoHo.

* Cypary 1. barwuviH Wnpa3H O33p33ac TypLUMATaAA X3parnargsax 6oamc ypeamk, Garax
X3PArcnumr COHroXx aBHa.

+ Cypary 2. Avoynryn axunnaraaHbl 3aaBapuunraar yHWWK TaHunuaH, bycas cyparyvgnaa
3aasapuuriraa erHe.

e Cypary 3. TypwunTbiH 3aaBpbir Oycag cypardgaap YHLUYYIDK, OWMrONiTOO0 HIrTrax YW
axunnaraar YArnyyrmK axunnaHa.

*  Cypary 4. TypwunTblH axmblH ABUbIH 1-7 XYPTaMX YU axunnaraar ryiuaTraHa.
* Cypary 5. bycap cyparygag TypwunTbiH yp AyHr TavinbapnaHa.

2. bBarwmnH 6angcaH TypLMATBIH X3P3rnaraaxyyH 60noH 6eepuinr TOMUNONACOH cypard aB4
WPH3.

XOHUHbI BeepPUIT LaraaH TaBLAH 039P33 TaBUHA.

Baanun emceH, 6eepHuin ragaag GyTUMWT @XWUrnaH OHOMbIH M3O33NANTIN XapbLyyriHa.
Cyparuung axxurnacaH 3ymnnas 6uyHa.
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5.

6.
7.

Barw 6eepwuir 3ycud xapyynHa. Cyparymg 6arwmninH yiangnavnir axurnax, cypard 4 6arwmiH
3aaBpblH Aaryy XOHUHbI 6eepuir LuaraaH TaBuaH A433p 3eB 6anpnyynaH TaBmag, Xytraap 2
Tangaa Tarw XoMTaMrasp ypTraall Hb Lyynax Masraap 3yConT XUWH 2 TUNLL SIpX TaBUHA.
3ycanT xuicHUIN gapaa xapargax 6angan Hb JOOpX 3yparT y3YyrcaHTan agun 6arean 3eB
3yCanT BOSICOH a3 Y3H3.

BeepHuIn 0OTOOO X3CTUIAT 6Crery LWN3sp axurnaxa.

BeepHuin apTepu, BEHWUIAH cyaac B6OMOH LWaac gamxyynax cyBar pyy Tapuypaap yc Laxax,
LUMHI3H JAMXUX 3aMbIr aXurnaHa.

TypwunnTbiH Yp AYH

Cyparqwq 666pHVIIZ 6YTLI,I/II7IF 3YPX, O3BT3PTI3 aCyyInTbliH Aaryy TaMA3rnan XeTesiHe.

a.

f.

BeepHuin ragHa uanBap XYpaH AaBXpaa -XOINTOCMNOr AaBxpaa OOoroXbir aXurfaH eHre,
LUMHXUAT TOMOSIMIHA.

TyyHWUA JOTOP TanblH NYH XYP3H OHIMAH gaBxpaa Tapxunar gasxpaa 60noxbir axurnaH
OHre, LWNHXUIAT TAMOIMSHD.

Tapxunar gaBxpaaHbl OOTOPX NMUpamMug XanbapTan X3car oy GOnoxbir SpunuaH eHre,
LUMHXUIAT TOMOSINIHI.

ToBLIHYY WI3C JaMxkyynax cyBarT HAr43H XOONOM YYCraCHUAT aXurnaH TaMO3rMaHaS.

Hapaax QR kogbIr yHWyynaH OuMunarnmr y3ax 6eepHun OyTuMNH X3Cryyaunr eepcanmnH
3aparncaH 6eepHuin ByTaLTIN XapbLyyrnaapan.

BeepHuin HedppoHbI 3ypar erermxas. 3ypruir axurnan OyTUMAH X3Car TyC GYpUIAr HIPMaXx,
LLIQ3C YYCaxXa OponuoxX YYprumr Togpyyrnaapan.

Z
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TamO3er19293

BymuyutH xaceulH Hap

Yypae

A

B

C

D
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BYJ12I AMb[, BUEVUWH BYT3L, AMbOPAJIbIH YT AXKUIATAA

CompB: 10.7. JIAPXJIAA BA XAJIJIBAPT ©BUMH¥*

AHTU e,

CYPArUMMH HIP: .evvveeiiieiieeiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e

Cypanmaxyiia | 10.7a* Wyyn 6a wyys 6yc 3amaap AaMkuX xarnasapT eB4HYYANAr
30PUIIT: TaHbX TOAOPXOMIOX

TypIInuiaT auma
Xanp,BapT ©BYMH OAaMXNX 3aMbIl UNTPYYIIaX

TypIIUJITEIH 30PUJITO
XyH rapaa yraacaH 60MnoH yraaraarymn yeg XyHui rapT ynaax 6akTepbiH KNOHbIM aXxurnaxa.

(AR  OHOJBIH M3I23J19JT

BuaHWit 3praH TOMPOHA ONOH TOOHbI HSIH BakTep, Guunn GUETHYYA aMbaapAaar.

TonraapuiiH 3apyMM Hb ONOH TOPNWAH ©BYMH YYCragar. XanaBapT eBYMH yycrard 6uumn
OMeTHYya eBYTIN XYHUI HYC, LUYIC 33par BUENH LWMHIAHA3P 3PYYI XYHA AamKuxaac ragHa
rap 6apux 39par wyyn Xypanuax yea MeH gamxkaar.

XopararasxyyH, 004uC YPBaJK

* Arap-arap 6yxun neTpuinH asra — 2 w

*  Ckou

*  Mapkep

*  AMbIr Hb Aapx BuTyymxrax 6onomxron ranrap yyT (zip lock) -2 w
» Towm, TyHranar, Tartam xyeaHuap cas -1 Lu

* Har ygaarnnH 63anun
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gﬂ Amyaryi axuiaraasbl IypaM

» BakTep ypryynax yun axkunnaraa yump aroynryi axunnaraaHbl QypMUAr cantap Gapmmrank,
HyZ, aM, apbC carncrag Xypraxaac CIprunimK xamraananTtblH HYOHUA WK 3yYH3.

» JlabopaTtopuiiH xanag, 63anuin emcex, Mack 3yyx 3annwryi waapgnaratan.
*  TypwwunTbiH yeg rapaa am 60M0OH HyA3HAS XYPraxryn banxan aHxaapHa.

« TypwunTbiH Aapaa rapaa caiiTap caBaHax yraaHa.

@

TypIIUJATHEIH YIJI ABI]

TypwvnTbiH axnbIr Aapaax anxmMyyabiH garyy XUmx rynuatrasapan.

1. ©rergceH 3ypruir awmrnaH aHa TypLunnTag Xaparnaraak 60nox 6arax xaparnargaxyyHunr

COHIOHO VY.
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uHKyBaTop wnpuy, CKou konBo apuyTranbiH Gogne wyram aTaHon

2. BarMnH rMwyya xamTpaH spunuax, TYpWUnTbIr AMap Aapaannaap Xumk 6onoxwir
Taamarnax 6u4Ha vyy.
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3. TypwwunTblH yeq rapd 60M0x 3pcasnuMnr TOOLOOIMK, X3PX3H ypbAyMMaH CIprumnax apra
3aMbIr OUYHI VY.

Opcaan yycrary Yycax apcaan X3pPX3H Caprumnax sam

Baktep XapBaa am, Hyq
3CBAN apbcaHg nx
XOMXKIITIN XypBarn
Xxangsap YyCraHa.

©BYMH yyCrary MeTpwiiH aarbir
aHaspob bakTep Oyp3H Tarnaean
TIXKISMUNH OPYMH
493p ypraHa.

4. ApuyTracaH arap-arap OyxuW H3r NETPUMAH asiraHbl TarMir aed, O33P Hb rapblHXaa
A0MnooBop, AyHA, s4am 3 Xypyyraap AapHa.

. apuyTracaH
arap-arap Oyxuit
TAKIBMUIAH OPUMH

5. TeTpuirH asarbir Tarnax, TarHbl 3yyH 6a 6apyyH X3CArT HapuH CKOYOOp Haax, Tarumr
asratan 63axnaHa. TarHbl 3aBcpaap araap opx Gawvx waapanaratan Tyn Tarmir 6yxang
Hb CKOYOOp Haax Gonoxryn. XapBaa araap HIBTPIXrynm Toxuongona aHasapob Gakrepyyn
yprax maragnantaun.

Tar
CKOY

I )
\

XYPYYHbI
X33

6. OH3 NeTPUIH asiraHbl TarHbl HAr 3ax 433p “yraaraaryn” racaH 6udnr HaaHa. buurmir TarHbl

‘\\\\ =
) ‘\\\\\\\\\\\\ %)K




rona Hb HaacaH TOXMoNAoNA siMap XyHApan yycax Ba?

apaa GakTepblH 3CPar YNNYMNraaTan caBaHraap canTap caBaHOax yraaraag, xataaHa.

YNOcaH NEeTPUNH asiraHbl TarMnr aeY, 3-p anxamp XMNUCIHTaW agun 3 Xypyyraap gapx,
XYPYYHbI X33r YNA93H3.

9. [eTpuiiH adarbIr Tarnax, Tarnnir CKOYoop Haax, A33p Hb “yraacaH” raCaH Ouuur HaaHa.
10. MeTpuiiH aaratam 433X Tyc BYpUNr ranrap yyTang XUk, BUTyyMXUnHa.

11. Manrap yyTTam Aaaxunr nHkybartopt xagranHa. MHkybartop 6anxryin Hexuenz Tom, OTOPX
Hb Xaparggar TyHranar, Tartayd xyBaHuap caBaH XWX, Taruur Tarnad, Tacarraabl
TemneparypT, xapaHxyn rasap 24 uar 6annraHa. 21°C opunm xamTaKM rasap xagranax
Gereepq YyYH33C AynaaH Hexuena 6aktep XaT UX yprax, Toornoxoq 63pxLuaarn yycHa.

12. 24 uarvH gapaa O93XYyOuMnr xanpuarHaac rapraHa. OH9 yen 3aaBan 633num emcex
X3parTan. MNeTpuiH asiraHbl Tarnnir HIAXrym Gereef ragHaac xapX TOOSHO.

Aaraag 639nuin emcex wWaapanaratan Ba? TypwmnTbiH gapaa 633nunr XapxaH, XaaHa xasix
B3?

Yp AYH:

1. [93x OGyxui NeTpuH asiraHbl TarMnr aBaxrym 6ereeq ragHa Ttanaac Hb xapXx GakTepbiH
GeerHepenuir Gyroy KIOHbII TOOSK XYCHArTa4 TOMASINIHA.

[33x Oyxuii neTpunH asira BakTepblH KNOHbI TOO

Yraaraaryn

YraacaH

2. XYCHSITUIMH yp OYHI33C OYTHAMT rapraHa yy.

A\
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3. TypwwunTblH yp AYHr 6araHaH rpadukaap UIapXUNITHA Vy.

4. bBeerHepen yycraH ypracaH KIroH Hb GakTtep GONOH XerL, MeereHUpUnH anb Hb 60noxbIr
X3PX3H Anrax B3? ©epuiH caHanbir GU4H3 yy.

5. ©epcaunH xaparnagar rapblH caBaHryygaac 3 eep TOpPSfMMH CaBaHr COHIOH, TOAr3apuiH
GaKTep ycTrax YagBapbIr XxapbLyynax TYpLUNT TONeBnex 61MyH3 vy.
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6. ©epuiH 6oNOoH B6arMnH rMWYYOUAH YN axunnaraar yYHanaapan. (+, -)

Ne | Acyynr BepunH | baruiH
YHOMraa | yHanras

1 ©reraceH 3ypruir awmnrnaH TypLunnTag, xaparnargax 6arax

XAPArnaradXyyHUAr COHroX YyaacaH yy?
2 BarvnH ruwyyaoTanrad xaMTpaH Spunuax, TypLUMnThIr amap

Aapaannaap xvimk 6onoxeir Taamarnax YyagcaH yy?
3 TypwunTbIH yea rapy 60r0x 3pCA3UAT TOOLL00IMK, X3PX3H

ypbOuNUIaH CIPruinax apra 3ambir GUUCaH yy?
4 TypwmnThIr 3aaBpblH Aaryy ryMuadTracaH yy?
5 BakTepbIr MeersHLpeec snraH TOOMK, Yp AYHIMIAH XYCHArTag

TAMAJIMaX YaacaH yy?
6 XYCHAITUIH Yp AYHr33C AYrHANT rapracaH yy?
7 TypwmnTbIH Yp AYHraap GaraHaH rpaduk GanryyncaH yy?

= / §
LY W "
. ~
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BYJ13IT | AMbO BUEUWH BYT3U, AMbOPANbIH YWUIT AXXUNTIATAA

Comss: 10.11. Buorexuosioru 6a reHUTH
NHYKeHepuJIaJa*

AHITU o,

CyparymiH Hap: ......

Cypannmaxyis

30PUJIT:

10.114%. FTeHEeTUK NHXEHEPUNANUNH ye WaTyyabir Xanbap TyBLMHA
3areapuynaH TO4OPXOMoxX

TypmniaT amnia
OHX-nH monekyn anrax

TypIIUJITEIH 30PUJITO

[EeHWH MHXeHepunanuH yHA3C 6oncoH OHX-MMH Monekynbir TOAOPXON A33KHIIC sAnrax
apra TeXHOMOrMTON TaHWUMuax, Sanrax cypax

3= Adenine
= Thymine
3:- Cytosine

3= Guanine

|:| = Phosphate

backbong

OHOJIBIH MDID3JI3JI

AHX 6ytoy Ae30KcMpuBOHYKNenH Xyy4nn Hb aMbj GUenH yaamLunbIH
MOAANNMNT  Xagranax, 9Hd M34d3NNUAH  aaryyn  yypart  6oguc
HUNMADKUX,  M3OJ3NNMUAT  JapaarunH  yaama — damekyynax — yun
axunnaraaHbl  30XMUYYNrblH  YHACOH  WantraaH, ©OuWaHMM  reH,
XPOMOCOMbIr 6ypayynaar 6UoNorninH MOneKyr oM.

OHX-niH 6yTuminH 3areapbir 1953 oHa apgamTaH XK.YatcoH, @.Kpuk
Hap HO3CH33C XOWLU FEHUMH Tyxal Magnar ynam 6yp HamargaH, OHX-
WAH HYKNEOTMAMMH Aapaannbil eepynex TYBLUMHAO XYPTaNn Xenkceep
banHa.

[eHUNH WHXEeHEepP4YNnan Hb TOOOPXOWM TEeHUNr eepynex, 3aunnyynax,
HOMX oOpyynax 3amaap TyxanH GoaranuviiH yaamLinbiH M3A33MSNAT

eepuunger 6uonorniH canbap oM. MeHUAH MHXEHEpPYNanunH yp AyHA YYccaH OHX-unH
MOSEeKyn 2 eep OpraHM3MblH HYKNEeOTUAbIH Aapaannbir aryynax Tyn pekomouHaHt OHX rax
Hopnapar. PekoMOuHaHT JHX-1H TEXHONOrMIr awmnrnaH XyHUA MHCYNWH, 6CenTUinH Aaasap
39p3r OfIoH OOANCHIr FEHUIAH MHXEHEPUNANUIAH apraap rapraH aBax 60mncoH.

N ]
AW i Ve
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X3parasrasxyyH, O0AuC ypBaJK

+  Xonury (Mukcep)

s XKwXuUrnacaH BaHOyw

*  MecTtam yc

* MecTtar ycaH 6aHH (LWMN3aH caBaH XMNCIH MeC)

»  XoOnHbl faBc (MogKyynaarym)

* Maapnb (MycnvH gaasyy)

* PesuH Tyys

» CekyHgomep

*  Xypyy wun

*  Xypyy WnnHUn xas4aap

* LunaH cTakaH

*  YraanrblH LWWHI3H

*  XaH BOoprouowH LWyyc (NpoTeasa 3H3UM aryyrncaH eep wyyc 6armk 60mHo)
» Canrtap xepreceH ataHon (4°C goow xepreceH, 96%-uiH)
* LWwnnaH caBx

+ [Hycaaryyp

* [leTpunH asra

*  MeTuneH xexuiH yycmar

E‘E Aoyaryil askuiIaraaHbl JyPoM

o XOMUMYMIT X3PX3H aXXMNyynaxbIr 3aaxK erceH TOXMoNgona 1 Xaparnaspan. XypaaH aprangax
MP3HA Hb XypYyy 9CBaI rapaa 3ycaK OOMHO. Xonurimnir yHTpaacaH Y rocaH rapaa 6yy xum.
XOnMr4ninH PH33C rapaa yprark xamraanaapan.

*  ApbCaH [93pa3 3TUSMIH CNUPT acraxryn banxag aHxaapHa yy. QTUNUAH CAMPTUIAH yypaap
Wwyyn ambcramk 6onoxryn. Iin raneiH gaprag oyy awwurnaapan.

*  MeTuneH Xxexunr apbC, HYO3HOID LUYY[A XYPraxaac 3aWricXumx Xopartan. YYHUA Tyn
XamraananTbliH HYAHWMA Wun 3yyX, rapaa ton6o 6onroxrymH Tyng 63anvii emceepan.

XapBa3 apbCaH 033pa3 AycaaBan XYMTaH ycaap canTap 3aurk, caBaHaax yraaHa vyy.
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@ TypIIUATHEIH aKJIBIH ABIT

TypwunTag xaparnargax 6arax, 6oanc ypearxk, caB cyynraa uyrnyynHa yy.
100 cM® XaMXKIITIN XKMXKUIMIACIH BaHOYWr Xonuryung, (MUKCep) XMInHa.

[33p Hb 200 cM® MECTaN XYNTIH YC HAIMHS.

TyyH 093p33 4nmx (5 r opumMm) AaBC HIMH3.

Xonuryoo acaax, 15-20 cekyHObIH TypLU O33XKYYAUNAT XONUHO.

Xonumruir caiTap TyHraax, Aapaa Hb Xypyy LUWM pyY tOYIHS.

N o a kb=

250 cM3-blH WKWN3H cTakang Maapnua (MycnvH gaaByyr) pe3vH Tyy3aap 63xnaag, rong Hb
XOHXOWJSITOH, XONMUMIOO XMMX LLYJIXOH YYCraHa.

canTap Aapx

XONMMIWIAT WYHD . ~ XOHXOWAroHo

peanHTyys —

Z: W\_&‘ —— MYCAWH AaaByy

Crakau

8. CrakaH pyy xonumrooc 6ara 6araap Xuinx, XONUMrUiAr gyycran LyyHS.
9. CrakaHTal XOnMMrooc L3B3p Xypyy LUUIT pYY FOYIIH3.
10. Xypyy WMNT3an XONMMroo MecTan ycaH 6aHHa xacar b6annranHa.

11. Xonumor g33p 30cm® yraanrbiH LUMHIOH HAM334 XONMWMATON Hb XYpYyy LIMM33 366reH
PryyrHa.

12. XonuMmroo pgoon Tan Hb 5 MUHYT xegenreeHryn GawmnraHa. CekyHOOMepa3p uaraa
XOMXKMHA.

13. 5 MVUHYTbIH Japaa XonMMOor A33p33 XaH GOProLoMHbI LWYYC X343H AYCIbIr HAMX 36651eH
3pryynHa. XaH 60prouoiHbl Wyyc npoteasa aH3UM aryynaar.

\
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XT3,

" xepreceH 3taHon

 —

wyycan
XOAMMOr

XYPYY W33

/ nanyy Gapuna

14. Xonumorton Xxypyy wunaa 45 rpagyc Hanyy xasamnrax, xeprex 63nacaH 3TaHonbIr
aaxMaap HAMH3. XONMUMIMIAH X3MXKIITIN MXKMIT XAMXKIITIN BONTON 3TaHOMbIN HAMHS.

15. Xypyy WNIas oONpTyynaH, canTap axurnaH xapHa.

16. BaHaynH xonumor 60M0oH 3TaHOMbIH JaBXaprblH XOOPOHS, Banraa uaraaH eHrmnH gaexpaar
LUNN3H caBxaap 36616eH XyTraHa.

17. WnnaH caexbir 3eeneH apryymk, OHX-MMH monekyn TyyHO Toxoraox Gawraa, uaraaH
OHIMMIH yTacnar TyHagac 6aranaap snrapCHblir axurnaxa.

18. Uaraan TyHagckir (OHX) gycnbiH NMNETKIsp anrax aBaan, XepreceH artaHonTon MNeTpunH
aaraHg XUmHa.

19.X0ép agycan MeTUNEeH XOXUWH yyCcMan HOMHI. XapaB Ta OyxaH OHX-uiiH monekyn
anracaH 6on metuneH xexuH yycman [HX-uinH monekyneir xap xex eHreep 6yaHa.

Yp AyH

1. X3paB TypwmnTbiH yp ayHA OHX-r anrax aed yagaaryn 6on smap anxamg angaa rapcaH
fanx maragnantan B3? ©rergceH XyYCHIrTUIH garyy TYpLUMATBIr cCamkpyynax apra 3ambir
TOAOPXOMSIHO VY.

Anpgaa rapcaH Ganx [apy 6bonox angaa X3pX3aH eepuriex apra 3am
Maragnanrtanm anxam

2. TypwunTblH yed XWARAC3IH yWun axunnaraa OONoH TOAr3dpPMUAr XUMWCSH  LanTraaH,
TanndapbIr XyCHarTag eres.

a. Ynn axvunnaraar yHwaapg 3eB fapaanang opyysiHa yy. C) A0TOp Aapaannbir TOOroop
ONYH3.

b. Ynn axunnaraaHbl Tanndapbir 36B TOXUPYYIHA VY.

= ///)’ §
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TypwunTbIH ye wWaT, YUn axunnaraa

TyxanH yin axunnaraaHbl WanTraaH,
Tannbap

C) Yumx gaBc Hamax

OTaHon Hb HArT Garatan Tyn 6suancaH BaHAyWH
yycman [n3sp xeBper; 45° eHuer Hb 394rasp
XOEp OaBxaprbir OOrMHO XyrauaaHg anrapaxag
Tycangar.

C) Llaraan TtyHagceir (OHX)

OyCrblH  MUMNETK33p sAnrax a.saag,
XepreceH ataHonTon [leTpuinH adraHg
XK, X343H Oycarn METUMNEH XOX HAMH3.

BaHnaynH acyyauir 3agnaH, 6eem 33par 3CUIAH
potoon OyTUMWAH  X3Cryyaunir SC33C  ragari
sinrapax 6010MX OfroHo.

C) LyycaH XonuMmroo xypyy
WWN3HA HOYIDK, MecTal ycaH GaHHA

TaBUHa.

OHX Hb MeTUneH XOexXWWr LUMHIA9X, Xap XeX
eHreTan 6ongor. H3 Hb LaraaH TyHaachIr yypar
ouw, xapuH JHX 60noxbIr TO4OPXONNAOT.

C) 15-20 ceKkyHA MUKCepadHa.

Ocunr 3agnax 6GonoH [OHX-uriH monekyn
3TAHOMTON XapwuruaH YANYUImK TyHadacxkunxag
TycarnHa.

C) OtaHon 6onoH 6AauancaH
BaHAyVH yycMarnblH XOOPOHAOX LiaraaH
[aBXaprblH 3proH TOWPOHA  LUWN3H
caBaaraap 3eeJ1eH XyTraHa.

LLyyNTYYPUNH Llaac XaTapXmi HApPUNH LLUMPX3rTan
yump OHX Hb WyynNTyYpUrH L@acaH Aasp ynaax
MaragnanTtan.

C) 200 cm?® mecTait XyWT3H yC
HOM3X

Hyxax 6siancaH BaHAyMH 3CUAH 8OTOOA Oy TLMIAH
X3CIMUINH yycMan YYCraHa. YcHbl Temnepatyp bara
Banx Hb OHX-niH MonekynbIr 3agnax aH3UMUH
ynn axunnaraar ygaalwlpyyncHaap sinrax asax
OHX-1iH rapubir HOMIrayynH3.

C) Xonmrung 100cm® BaHayn
XWX, cantap éaunax

OHX-niH  aspraH  TompoHa 6Gaviraa  yyprunH
MOMeKynyyabIr 3agarnHa.

C) Xypyy wunas 45° xyptan
Xaszainrax, XOPreceH aTaHonbIr

BaHOYVMH yycManTtanm WKW X3IMXKI3TaM
GoNTON HOMHA.

BanacaH gaaxunr Oyrounr wyyxag xyrauaa mx
3apuyynargax ydump 6suancaH BaHOyWH 3CUMH
XONMMrooc 6ara XamKaaTaln X3aparnargsaHa.

>0




[ Xanrnm |

C) X349H gycan xaH 6oprouomH
wyyc (nNpoTeasa 3H3UM) AOycaax,
306M6H XyTraaz Xxacar TaiBaH OpXUHO.

OH3 Hb 3CUH GeeMUNH OypXyynuir 3agarx,
OHX-ninH MmonekynbIr yycman pyy snrapyyrHa.

XonuMruir TyHranar 6onton
TYHraacHbl [Japaa XOnMMrooc Xypyy
UMM PYY XUIHS.

Hyxax 6suancaH BaHOyW Hb
waapgnaratan AHX-r aryynHa.

TYypwuntan

Xonumroo maapnuap (MyCcnuH
gaaByy) wyyx, 250 Mn-uiiH cTakaHpg
XUNH3.

Oasctan OHX Hb aTaHonpg yycaarryin. bsuancax
BaHOYWH XOmbl, Hb 3TaHOMNTOM Xxonborgoxon
xonbL aaxe QHX Hb uaraaH TyHagac (6eerHepen)
yycragar.

C) 30cm?® yraanrsiH HyHTar HOMX,
366J16H 3PryyrK XxyTraaa, Aapaa Hb 5
MUHYT X8AENreeHryii TanBaH OPXMHO.

bara Temnepatypt ©Oannrax Hb 3agapcaH
3CUMMH Havpnarag 6avicaH 9sH3umyyg [OHX-
WAH MOMeKymnbIr 3agnax Yin axwnnaraar
yaaawpyyncHaap OHX-1inH rapy, HOMIrasHa.

©epuinH 60MoH BarnnH rULWYYAUAH YAN aXxunnaraar YHanasapan. (TUMM, yryn, 3apum)

No AcyynT ©epunH | BarunH
YHIMraa | YHamnraa
1 Boavc ypBanxk, 6arax xaparcrnaa 3eB COHIOCOH Yy?
2 Aoynryn axxunnaraaHbl 3aaBpbir araxk Mepaex YyagcaH yy?
3 TypwunTbIr 3aaBpblH garyy ryMuaTracaH yy?
4 TypwunTbIH yeq Gycagnaa 3eBMneH TycancaH yy?
5 TypwuMnTbIH YP AYH YYMHUIA TaamarnacHbl garyy rapcaH yy?
6 TypwunTbIH Yp AYHAO HENOeNICeH XY4MH 3YWNCUAT Taamarnax
YagcaH yy?
7 TypLWMATLIH YIAN axunnaraaHbl Japaanarn, WwantraaHbir 3e8
TOOOPXONIMK YaacaH yy?

N
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BY13r AMb/[] BME XOOPOHAbIH BOJTOH OPYHbl XAPUJTLAH
XOJ1BOO

CompB:IKOCHUCTEM] XVH TOPOJIXTHUM Y3VYJIK
Oyl HeJIe6

AHIN Lo,

CypardmilH HOP: «.ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

Cypa ﬂuaxyﬁH 10.148*. XyunuinH 60poo, TYYHWUIA XYP3I3raH Ganraa opumHg y3yynax
. Henee BONOH Xy4MNH BOPOOHLI JABTaMX, TapXanThir OyypyymK
SOPHUJIT. 0onox apra 3ambIr TOQOPXOMOX

TypmuiaT axuma
YpuiiH COE0NonNToa Xy4nuiiH 60pPOOoHbI Hereer cyanax

TypIIUJITEIH 30PUJITO

XypaanaH Gy opuMHA Y3YyynaX Xy4rMiH 6OPOOHbI Heneer ypuinH CoEomnonTbiH TypLunnTaap
UNPYYNaX, aXUrnaH, TaHUH MaA3X

OHOJIBIH M3/199J19J1

Hyypc, moa, ras3pblH TOC, GaviranmnH Xui 39par xaTyy, LWMHIAH, XUNH Tepen GypuinH Tynwunnr
LaTaaxaq OflOH TOPSIMNH XM, X6e TOPTOr 33par araap 6oxmpayynarung anrapgar. 34raapasac
xyxapnar xun (SO,), asotbiH ncnyya (NO, ) Hb Xy4nnnar TyHagac yycrax ron ax yyceap 6ongor.
SO,, NO, Hb araapblH Havipnara gaxb yCHbl yypTan ypsarng opx, xoépaord 6oxvpayynardva
6onox xyxpuiH (H,S0,), asotbiH (HNO,) Xy4Tai Xy4nyyamir yyCraHa

XyununH 6opoo Bytoy Xyumnnar TyHagac ragart pH-bIH xamkaa maw 6aratam 6opoo, uac,
Wyyasp, araap Madgang aryynargax Xyypanm TOOCOHUpbIr GartaaH OWNroHo. ©epeep
xanban Xxyxap, a30oTblH AaBxap WC3M araap MaHgang A3r4sH, YCHbl YYpT yycax, ynmaap
KOHOeHcaunargaH, pH-biH Maw 6ara xamx3atan (pH Hb 5.0-aac 6ara) xyp TyHagac GornoH
raspblH XepceHa Oyyx y33aranuunr xanHa. QH3 Hb Xxepc, ypcran 60noH TOrtMon ycHbl pH-bIH
X3aMKa3r Oyypyynax 6a kapboHaT vynyynar, 6apunrelH MaTepuanbiH erepLUIINAT HOMIIAYYIIaH,
OW MO, YCaH Aaxb amMbTaH, ypramang UX XaMX33HWUIN ceper Hemnee y3yyrHa.

MeH ypramsbiH Yp O3X X6BPenuiH 3CUIAM raMTI3X 3amMaap YPUNH COEONOoNThIr Tacangyymx
cepreep HeneenHe. OHAXYY TYPLWMWAT Hb YPWUAH COEONONTOA XYYNUH GOpOOHbLI Heneer
cyanax 6onHo
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X9paraarasxyyH, 0011C ypBaK

* byynaiH yp — 60 w

* [leTpunH asira — 4 w

* [yrym wyynTyypuiH yaac (NeTpuH asraHg TOXMpPOX) — 4L
*  Hopwman yc

* 0.1 monb gascHbl xyunn (HCI)

* 0,5 monb gaecHbl xyyun (HCI)

* 1 Mornb gascHbl xyyun (HCI)

* [luneTka /xamxyypTan/ - 3w

* Haanpggar Tyys

*  WwunHun mapkep

« 3anyyp 3yy -1 w

* Llyram (MM-unH xyBaapbTtan) -1 w

e Baanun

gﬂ Aroyaryi axuiiaraalibl JypoM

* [laBCHbI Xy4un Hb Lo4Ypoory 604uMc oM. ApbC, HYAIHA, XYPraxaac 3anncxXmn. XapaB Xy4uun
apbCcaHA XypBan Tap X3CruMhr 2 MuHyTaac OOOLWryn xyrauaaHa ypcran ycaap cawvTtap
3annHa.

» [laBcHbI Xy4un acrapcaH Toxuongong wyya éarwmng magargaspa.
« TypwwunTblH Tercreng rapaa cantap yraasa.
* LunaH caB cyynratan 60MrooMXTon XapbLaHa.

» 3anyyp 3yyHg rapaa xatraxaac 605rooMXnoopon.

@ TypOIMATHEIH aKJIBIH ABIT

*  TypwmnTag Xoparnaxasp ereraceH 4 neTpumH adraHbl €poong Ayryn wyynTyypunH Laac
O9BC3X TaBUHa.

* [leTpunH adra OGypt 15 ypuir wyynTyypumH uaacaH O33p caHamcapryn OGangnaap
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TapaaHa.

* 1-p NeTpuiiH asiraH gaxb LWYYNTYYPUIH Laacbir NUneTka awurnad 3 Mn HapMan ycaap
HOProHo.

* 2-p NETPUIMH asiraH gaxb WYYNTYYPUIH Laackir nunetka awwurnad 3 mn 0.1 monb JaBCHbI
XY4r33p HOProHo.

*  3-p NETPUNH asiraH gaxb WYYNTYYPUAH Laacklr nuneTtka awurnad 3 mn 0.5 Monb JaBCHbI
XY4S193p HOProHO.

* 4-p NneTpurH adraH gaxb LWYYNTYYPUIAH Laacbir nuneTka awurnad 3 mn 1 Monb OaBCHbI
XY4r133p HOProHO.

* [leTpunH adra Tyc Oypuir Tarnax, X0€p Tang Hb HapUH CKOYOOP HaaX BUTYYMXWUIHI.
MeTpunH asrang araap opyynax Liaapgnaratan Tyl Taruir 6yxang Hb OUTYYMXKMITK
Bonoxrym.

o LWwunHun mapkep awwurnad 1-p 42axuir xaHant 6onroH “X” ycrasp TamAarnaHa. 2-p
naaxunr 0.1M, 3-p paaxuir 0.5M, 4-p gasxunr 1M rax TamMasrnaHa. Ypunr axurnax
Waapanaratan Tyn TaMAJrNara3 Hb TeB XACArT GULL TarHbl PMIrMnMH onpornLoo GanHa.

*  ByX O93XMIT ropanTan, gynaaH rasap WKW Hexuena 5 XOHOMMnH TypLU XxaarasnHa.

* [leTpunH asiraTa O39KUAH TarMnur aBaxryn, LWYYNTYYPURH uaac OGOMOH ypaHL rap
XYPAXrymrasp 433 Oyp 43X COEONCOH YpUnr TOONHO. Malw XXmkur co€o 6arcaH 4 opyyrx
TOOJTHO.

«  [33x Byp 43X YPUIH eHre, Hannayyp 60noH HaBYHbI Xxapargax 6ananbIr axurnax, axIbiH
XYYACaHA TOMASINIHI.

* [leTpunH aaraHbl Tarvir aBanrynrasp, wyramaap 433K OYpunH ypuiiH COEONONTbIH YPTbIT
XOMXKWXK, aXnblH XyygcaHd TAMASIMAHS. X3p3aB ypunr xegenrex Luaapgnaratan oon
099XKNA rap Xypanrynraap 3anyyp 3yy aliumriaH XamMmxaapan.

Yp AYH

1. TypwunTbiH Yp OYHI gapaax XYCHArtag TOMAJMM3HS Yy. TyplwuMnTbiH Yp OYHI33C YPURH
COEO0rONTbIH XYBUNTI AapaaxX TOMBEOr alluriiaH TOOLOX XYCHAITa4 TaMAIrIa3pal.

COEOJICOH YPHHAH TOO
HHUAT YPHIH TOO  » 100%

CoéononTblH XyBb=

Z
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1-5 Mm 15 Mm-
10-15 mm
.. .. 0-1 Mm 5-10 mm R 33C 4933
CoéorcoH CoéononTblH .. .. e COE0rICoH .
. COE0JCOH COEO0mNCOH | COEoncoH o COE0JCOH
YPWIAH TOO XyBb o - - YPUIH o
YPWIH TOO | YPWIAH YPUIAH TOO 100 YPUIH
[aax TOO TOO
Xanant
0.1
Morlb
HCI
0.5
MOJb
HCI
1 Mmonb
HCI

2. [oax Oyp 43X YPWUNH eHre, Hamnadyyp OGONMOH HaBYHbl xapargax Gamgnbir axurnax
XYCHIIT34 TAMAIMMIHI VY.

[aax

Xapargax 6angan

XaHant

0.1 monb HCI

0.5 monb HCI

1 monb HCI
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3. COEO0ncoH ypuiH 33MN3X XYBUWI OABCHbI XYYIIMWAH aryynamktan xapblyynaH, yp AyHr
rpadmkaap UNIPXUNITHI VY.

4. Typwwunrtag eep aAmap Xy4uH 3ynn Hemneesmk 60mnox Ba? TaAraspuir XapxaH 30xuuyynax
B3?

5. XsHanTblH O33)K93C UyrnyyrcaH ereranvunr axurnaag 5 XOHOrMWH papaax XsiHanTblH
noaxuma 6ariraa ypuinH ecent, Tenes GangnbiH Tanaap ToBY OYTHANT OMYHS VY.

6. [aBCHbI Xy4nuiiH KOHLEHTPaLbIr HOMIArAYYax Hb COEOIK By YPUMH TOO, ©CONT, Xapargax
Bangang xapxaH Heneerx 6ariHa B3?
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7. Xy4nuiiH 60poo ypramnblH YPUNH COEONONTOA X3PX3H Heneerk Garnraar TypwmnTbiH yp

AYHA YHOICN3H OYrHIXK OUYHS VY.

8. XyunuiiH GOpPOOHbI IKOCUCTEMA y4pyyrnax ceper yp AaraBpyygbir TOOYMXK, Yr ceper yp
paraBpyyabir  Oyypyynax, ypbOuunaH COpPruinaxvuiiH Tyng XWAX Laapanaratam yun

axunnaraar caHan 60nroopomn.

YHanrasa

TypwmnTbIH YW 9BLAaa OYTH3H, 66pUIAH YN aXunnaraar acyyntbiH garyy (xaHranTtrtanm, gyHa

33p3r, XaHranTryn) yHanaapau.

Ne | Acyynt

YHanraa

1 Boauc ypBamxk, 6araxx Xxaparcrnvinr 3eB COHFOCOH yy?

2 AKYNryn axunnaraanbl JypMUAT MepaeX YagcaH yy?

3 TypWwunTLIr 3aaBpbIH Aaryy rylusTracaH yy?

4 TypWHUATBIH @XrblH ABLbII OAMTOX, YP AYHr 36B TAMASIMAC3H Yy?

5 TypwmnTbIH Yp AYHrA3p rpadumk 6anryyncaH yy?

6 TypLWUATLIH Yp OYHIA3C OYrHANT rapracaH yy?
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