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A3UNH XBNKNMUNH BaHKHbI OOWWH 3acrMnH XYHOP3NUAH yed GO0noBCPOSbIH YaHap,
XYPTIIMXKUNI camkpyynax TecCnUiH CaHXyyxuntaap bonoscponbiH CyganraaHbl
YHO3CHUIN XYPISNaHraac 6anTraB.

3eBnex: A.OHXTOrTOX TecrnunH XOCONCOH cypranTbiH 36BMnex
BonoscpyyncaH: M.OroyH4nmar BEl-bIH MapraxxmnTaH

O.MeHxxapran OpxoH XaCy cypryynuiH 6ariu

O.MeHxTysa LLInHS 3puvH cypryynuiiH 6uonoruniiH Garww
B.LapaH Huncnanund 157 gyraap cypryynvimnH
GarLwu
B.9Hxaanrap XeBcresn anMmruH [anrapmepeH
CypryynuiH 6arw
JKcnepr: I.MeHxTyqAa LLINH3 3puH cypryynuinH 6MonorninH darw
X3BANUNH 93X B.BamKkNHHSM

O3NTraCcaH:



OMHOX YI

2016 oHp 6onoecpyymk, 2019 oHA camxpyynanTt XMAC3IH BypaH AyHA 6ONOBCPOrbIH
GanranunH yxaaHbl CypranTbliH xeTenbepyyass LUMHXKMAAX yxaaHbl apra 3yWr onsnroxopn
XyBb HAIM3p Opyynax, cyparygag 3pan Xxauryyn XuMnx yp 4Yagsap 333MLUYYIIaX LUMHXNOX
yXaaH4 apan xaunTt xumnx (inquiry based learning) apra Gapuneir TycracaH 6unaa. nmg
GanranunH yxaadbl cyprantbiH uarunH 20-30 opyum xyBunr npakTtuk axwun (Practical
work)-4 XyBaapuimk Xapankyyriax Xaparuas waapgnara bancaap 6ariHa.

MpakTuk axunn 60n WNHXNAX yXaaHbIr cyprax, cypax YWn sBUbIH CanLryi Har Xacar
tom. CanH TeNeBMnex X3PanKYYSIC3H NPAKTUK aXun Hb cypardabiH cypax COHMPXOS, C34an
TOMYYJUTMAT 666X, LUMHXIIAX yXaaHbl cyganraaHbl YN SBUbIF OWSITOH, 3Pan Xauryyn
XWX yp YafBapaa Xenkyyrnaxad Hb Tycangar ragartan UX9HX cygriaaqup caHan HUnNNgar.
BaviranuinH yxaaHbl NpakTUK axrnbIr flabopatopn 60MOH aHrM TaHXUM, XMY33N33C ragyypx
YN axunnaraaraap Xapankyysmk 60mHo.

JlabopamopuliHn axun (laboratory work)

BarwumnH carH 63anTrax xapankyyncaH nabopartopuinH axun (laboratory work) Hb
cyparyng apan Xauryyrn Xvix yp YagBap 933MLUMX, ©epCAUH YagBapT UIyy UTranTan
6onox, Uuaawnaag LWUHXN9X yXaaHbl YWMANa3p YProfpknyynaH cypanuax Xycan
TAMYYINUIAT TOPYYNAX CanH TanTamn.

OMHeX XuUnyyaaa cyprantbiH xeTenbepT TycracaH abopaTopuinH axnblH YAMPOAMXK,
AXnNbIH XyyAcbIr OypaH 9x33p Hb GOMOBCPYy/K, Garw Hap cyprantag awwurnax GamncaH
Typwnara 6ara Tyn 3H3 ygaaruvH CypranTbiH Matepuan Hb 9H3 Tanaapaa LUMHIMar Y,
36BX6H OYp3aH ayHA 6onoecponbiH 10, 11 oyrasp aHrviH cypranTbiH XeTenodepT HUALYYNSH
nabopaTtopua XUMK rynuaTrax yaupaamK, axrbliH XyyAacblr caHan 6onrox 6anraaraapaa
xs3raapnargman oM. ima yaawmva aHaxyy nabopatopuiiH axnbiH - yaupaamK, axnblH
XYYACbII TEXHONOMMAH A3BLUNI, TEXHUK X3PIrCAUNr alunrnaH uaxmm, CUMynaum TypLnnT
OonroH cyprantag HIBTPYYNaX, OomnoBcponbliH OGyx TYBLIHWMA CypranTblH XxeTenobept
TycracaH MpakTUK axnyyablH yaupaamK, axnblH Xyyacbir GOMOBCPYYIDK, XOrKYYrax
Xaparuas bancaap G6anHa.

Cyparung, 6avranniH yxaaHbl cyprantbiH XeTenbepT TycracaH NpakTUK axnyyabir
XWUNCHI3P Japaax dpan Xauryyn Xvmx yp Yagsapbir 333MLLUKMHI. YYHA:

1. TypwmnT, cyganraar Tenesnex

2. AXurnant, XaMXWMT, TOOLIOOSON XWX, erergen uyrnyynax, 6ypTrax, TaHunuyynax
3. yrHanTag XYpaxuiH Tyng erergeng AyH WWHXKUITTS XUk, Tanndapnax

4. ©reranuninH Too 6a YaHapbIH YP AYHT YHOM3X, camkpyynax caHan raprax

Barwng 3opuyncaH nabopaTopuiH axnblH yAMpOAMXK, CyparduiiH axnblH Xyyaac
Oyxuii SHAXYYy cypranTblH Matepuan Hb 36BX6H labopaTOpUNH OpPYMHAO XUArO3X Tyn
CYpPryynuinH ygupgnara, éarw Hap nabopaTopuinH TOHOT TexXeepem, baraxk xaparcan,



6oauc ypBamkMnMH ©3M3H GanmanbIr XaHrax axunnax Hb Yyxan oM. MeH 6arw
nabopaTopuiiH axnbir Teneenexaee cypardng ove gaaH axunnax 6onoH Garaap xamtapy
axunnax GONOMXMIAr ONrodor ONOH SIH3bIH Cypax apra Gapunbir aB4 y33XMUr Yyxanynax
X9pParTan.

MpakTuk axun Hb ypramk naboparopug cyypuncaH 6arix anéaryi.

3apum nNpakTUK axnyya xasraapnargman Heew, awmvrnagar, xyraudaa ux 3apuyynaar,
Oynrasp rynuaTraxag XyHAPaNTaMW, 3apum cypardgbliH yp YaaBapblH TYBLUHAI3C AaBCaH Tyn
T3OHUN aHXaapan CapHWX, Yp AyH rapax 6onomxryi 6amx 60mnHo.

TaHXMMUIAH X1M433n33p 3arBap OyTa3ax, AYPA TOrmox OYNruMnH axun, y3yynax TypwwnT
XUNX 33P3r Hb NTAbOPaTOPUINH aXKITbiH aAun YHS L3HITaN Ganaar.

MeH xa3puiiH cyparnraa, Tecesn X3pankyynax Hb cyparyfblH LUMHXIISX yXaaHbIl YHIMaX
YHIN3AMXK, TSAHWUIA C3A3NM, TyXalH C3A3B, aryynrbir cyanaxag Uxa3axaH XyBb HAM3p opyynaar.

Uimg nabopaTopuiiH axnaac ragHa XuWYdanunH TaHxumg GOnoH Xu4aanaac ragyyp
X33PUNH cyparnraa Xunx 3apum xyBunbapbir 6arl Hap TeNeBNeXx X3PINKYYIax Xaparuas,
LWiaapanara rapgar Tyfn cyprantbiH XeTendepT HUALYYNSH TONMOBOX X3P3INKyyrnaxX 6051o0MKTon
3apuM MpaKTUK axnyyablr ToBY Aypanaa. barw Hap 9Haxyy caHan 6GOonrocoH npakTuk
QXKNYYAbIr TONOBMOH X3P3NKyynax 60nomMx H3aNTTan Ganx 6omnHo.

BazwultiH y3yynax mypwunm (Teacher demonstrations)

BarwuinH y3yynax TypwunT Hb 6ara xyrauaa waapaaar, NpakTuK XMY33rUnH 9X3HA TaHUI
Oyc npoueaypbIr y3yynax YH3 U3HITOM apra 60roBY cypardvg xsasraaprargmarn XypasHi
oponugor Tyn T349HA TYPWWUNTbIr ©epcaee XWX, yp YajBapaa Xerkyyriax 3CBarf TOHOr
TOXOOPOMXKTIN TaHUNLAX 6ONOMXMIAT ONrogorry Cyn TanTan.

BynrunH axun (Group work)

Cyparung Har 30punrblH TeNee XamTpaH axunnagar Tyn OflOH LMHO caHaar raprax,
XOrKyynax 6onomkunr OypAayynasr. XapuH LWMHXIIAX yXaaHbl 30puvynanTbiH Garax TOHOr
TOXeepemX, cyprantbiH Matepuarn xoMc 6anraa TOXMONAONA 3H3 apra Hb X3pPanKMUXryn 6amx
Maragnan engep 6amk 60mHo.

Kvoxur 6ynrunH axun (Small group work)

XsazraapnaraMan Heeumnr alwnrnax, ofioH TOOHbI XyBbCardabir TYPLUMK, ONOH X3MXKUMIT
uyrnyynaxag cypardug XXukur 6ynrasp axunnax 6onHo. Xaguinrasap wkun npouenypbir XMk
Gonox Y cypard Gyp 36BX6H H3r erergnuir LyrnyymK, Aapaa Hb xamTap4y Garu, erergnuir
HArTraxaap XWXUr OYNrniiH axknbir Teneenex 60nHo.

XaapuiH cypganraa (Field studies)

BornHo xyrauaaHg vx mMag33nan uyrnyyngar Tyn X99purH cydanraa Hb OynrunH yun
axunnaraaHg ToxupowmxTon. CyparygblH YU axwnnaraar cyganraaHbl TannaH ouumxag
YUIMYYITHO.

TecenT axun (Project work)

Tecen Hb nabopartopua cyypwuncaH cyganraa 6aratan cyprantbiH XxeTentepuiiH



aryynryyaan, MeH cypranTtblH XeTenbepT Tycrargaaryi 4, TOAOPXOW C3OBUNT COHUPXOXK
Oy cyparygblH COHMPXON, YadBapbIr XenKyyraxa4 awumrnagar apra 3ym tom. XKnwaanban,
cypardyvg ToOOPXON COOABUNH XULLSAT ONOXbIH TYNA UHTEPHETUIH cyganraar awurnax, ormk
aBCaH Yp OYHraa xapyyrncaH noctep untran 6antrax 6onHo. TecenTt axun Hb XyBb XYH 3CB3f
OynrunH ynn axunnaraa 6amx 6onHo. barw coaByyaunAr COHrox, LarninH XyBaapumnr Tortooxoq
aHxaapy, 6ynar, XyBb XYMYYCWWH 3yparT Xyydac, WNTron, TaunadH rapraxaj uuriyymk
axunnaHa. XapuH cypardug Tecen XapankmK aXarmMarL, UXaHX axrbIlr aHrM TaHXxMmaac ragyyp
Ove naaH rynuaTraHs.

Xunuaanaac ragyypx knybyyn (Extra-curricular clubs)

Xn4a3naac ragyypx KnybbiH yrn axunnaraa Hb LUMHXKITIX YXaaHbl cydanraaHbl apryygbir
egeex asagan oM. KnyObiH ynn axkunnaraar 49MKUX X34 X343H apra 6arxk 60mnHo

Har apra 3am Hb 6on Gyx cyparuup apan xauryyn xvinx yp YajBapaa fagnaraxyynax
HAMaMNT XMY33NUIAH Lar 6ananaap nabopaTopuiiH axun TeNeBnex XaparkyyIk 60nHo.

©ep Har apra 06omn KnyOblH YN axunnaraar XuM4daMnd3Cc ragyyp 30XMOH Ganryyrmk
bonHo. 3H3 Toxmongong 6yx cyparuma xampargax 60nomMXKryn, canH AypbiH YHOC3H 493p
xampargax yun axwunnaraa 6avHa. Xudsanasac ragyypx kKnyobyyd Hb LUMHXI3X yXaaHTau
XON600TON, HAWIaM, SANNH 3aCTUNH a4 XOr0orgonToN, X1LWwa3noan, XOBOPACOH ambTaj, 3CBa
OPOH HYTIMIAH aWUIT ManTMarnblH HEeLTI XON600TOM OIMK M3LCOH 3YWAN33 aHrn, TaHXUMbIH
XNY33NTIN yangyynaH cygank 60mHo.

BronorMnH xn4asnuH xyebg “ambg OMeniiH YHACSH WUHX, aHrunan’, “GuonornmH onox
AH3 BGanpgan 6a 6avranb xamraanan” OynruiH aryynraap X33puinH cyganraa, “ambg bueninH
YPXKUI Xerkun’, “eBYHUIA Tyxan onnront”’, “wanrapan’, “ XYHU HexeH YpXuxyn’, “ambg oue
XOOPOHAbIH BOMOH OpYHbI XapunuaH xornboo” “aHeprun, aKocucTem” 33par Oynar coaBUKH
aryynraap TeCesnT aXum, XM43anaac ragyypx KnyoblH YN axunnaraar TeNIeBrneH XapankKyyriax
BONOMXTON oM.

Barw Ta 21 ayrasp 3yyHbl X3paryas Lwaapanarag HUALYYNaH TaHXUM, LaxuM XOCOSCOH
CypranTbilr 30XMOH Gairyynax 6on LUMH3 M3Anar OWNronTbir cyparyng Oue gaaH uaxum,
OHMalH, 3aliHaac cydasncHbl Aapaa nabopaTopua TYPLUMNT aXIbil TENeBNeH X3P3arKyYrmK
933MLLC3H M3AM3N, Yp YaaBapbir 6atatrax 60roMXKTON oM.

OHaxyy 6arwmg 3opuyncaH nabopaTopuiiH axIibiH yaMpAaMX, CyparymnH axnblH Xyygac
Oyxuin cypranTblH MaTepuan Hb GUMONOrMH cypranTbiH XOTON6ePUIAT XaPINKYYAX, XMY33M33P
933MLUC3H OHOMbIr BaTaTrax, cypardviH 333MLUBAM 30XMX 3PaN Xauryyrn XuUnx yp Yagsapbir
XODKYYJI9X3 YHITOM XyBb HAM3P OpyYyrHa ragart utrantan 6arHa.

BONOBCPOJIbIH CYOANTAAHBLI YHO3CHUN XYPI3N3H
SAXUPAN M.UNTT3N (Ph.D)
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X AHITUNH BUONMOTNH XUY33MNNH NNABOPATOPUNH
AXKIbIH XXATCAANT

Bynar, cogaB

CypanuaxyviH yaupaamx

TypwmnTbIH CO498B

10.2a. Yycman 60noH xuiiH anddysasp

OunanuauninH membpaHaap

ScurH ynn o N
aokUnalaa XKULWS3NaH amb bren sisargaar HaPWIH r343CHUN
Andady3bIH XKLL ToApYYynax LWIMM3IO3NTUAT UNPYYaX
10.26. YCHbI MOSeKynyyz 3eBXeH AMTaT YMHXKYY almrnanx
Har YUIMIAN/A Xarac HOBTpyYnary OCMOCbIH y3aranuur
ScuiiH yinn mMeMmbpaHaap HIBYMX ANddY3bIH nnpyynsx
axunnaraa y33rgang YHACH3H aMbTaH, ypramribiH
371371 OCMOCbIH y3YYnax Henee, ady TeMC alunrnaH 0CMOChIH
XOn6oranbIr WyyH Xananuax V3OTAMIAr TYpLUMX
o YpBarnblH xypaa
Lo\ 10.2r. QH3UMWIAH MO3BX3 Temneparyp P . ypaan
OcuiH yin 3H3VMUWINH KOHLEHTpaL
0a ypBanbIiH OPYMH X3PX3H y
axunnaraa . X3PX3H HOMeenexunr
Heneenexmnr TypwmnnTaap Unpyynax
TYpLUMX
Ypfamnbi 10.3.2a. YpramnbIH ecente apasc YpramnblH ecenteq apaac
BoancbIH y3yynax Hemneer a3oT, MarHuinH ~ 6oanc Heneenexunr
xoonnont

NOHOOP XMLUIAMNaH Tarnbapnax

UNpyynax

SACUIH amberan

10.4.18. 3cuiH aHaspob ambcransir
AnraH TOAOPXONIK, YraH 60MOH XMMUIAH
TIrLWNTIAN33P UNIPXUNANAX

XepeHre MeerHuin aHaspob
ambcranbIr Urpyynax

10.6.16. PecbnekcuiiH uodpong xapuy

V g

LI

MagpanuitH YMNgan y3yynax aBTomar, Lwyypxam Xapuy ynnanuiiH xypabir
3oxuuyynra 30xuLUyynax ymun axunnaraaHbl 3arsap X3MXKMX
OyTa3H, oHUorMir Tanbapnax
YraanrbiH HyHTar gaxb
BuotexHonoru o VITRVY y
. 10.116. BUOTEXHOMNOIWIH X3P3rnaar SHIUMUMHyURYNINUAT
6a reHnnH , UNPYYIax
XKNLWLS3rasp Tanndapnax
VHXXeHepynan
Baxkman sH3MMUiH
X3parnas
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10.24.* Ocmoc, anddysbiH xanbap

ScuinH ynn TYPLWWATBIT FYALSTIIX, YP OYHS OcMOCbIH y3aranuir
axunnaraa YHA3CN3H 0cMOC Andy3bIH anraar NUNpyynax

TOOOPXONIIOX

10.23*. QH3MMUIH NA3BX3A TeMnepaTyp .

_o y Katanasa aH3MMUIH
OCUinH ynn XOPX3H HOneenexunr katanasa 3H3uM
. N NO9BXaA TemMnepaTypbIiH

axunnaraa YCTOPOrYUMH XaT UCIUIT 3aanax

TypwmnTaap Unpyynax

Herneer UNpyynax

XyHuin anrapyynax

10.54*. ManbiH Geepuiir 3agank

ManbIlH 6eepHuMIA ByTUMIAT

IPXTHMIA OYTUMIAH X3CTYYOUNT XapbLlyynax cyanax
TOrTOnLOoOo v YA peUYy ya
[apxnaa 6a 10.7a". lyyn 6a wyyn byc samaap XanaBapT eBYMH aMXKUX

Xangeapt OBYMH*

OaMXMX XangsapT eBYHYYAMNT TaHbX
TOAOPXONIIOX

3aMbIr UNPYYNax

BbuoTexHonoru 10.114*. FTEHETUK MHXEHEPUNINNIH Ye
6a reHumH waTtyyabir xanbap TyBwWMHA 3areapunan  [OHX-uiiH monekyn anrax
VHXXeHepynan TOOOPXONITOX
10.148*. XyunumnH 60poo, TyyHWUi YpuiiH coéononTo,
AMb/ 61e 4 p YY p a

XOOPOHAbIH 6OMNOH
OpY4HbI XapunuaH
xon6oo

XYP33raH Gaviraa opumMHg y3yynax
Hernee GOMNOH Xy4YrMNH 6OPOOHBI
OaBTamX, TapxanTbir Oyypyyrmk 60mox
apra 3ambIr To4OPXONNoxX

XYYIMiH 6GOPOOHBI Heneer
cyanax
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BYN3r AMb[ BUEUWNH BYT3L, AMbOPAbIH YWUIT AXXUNIIATAA

Comps: 10.2. IcuiiH Yl AKIILIIATAA

10.2a. Yycman 60noH xuiiH anddysasp XKuwasnaH ambg buesn
aBargaar andpdy3sbiH XKULWIAT Toapyynax

Cypanmaxyis
30PUJIT:

TypmniaT axkunma
[Ovannaniii membpaHaap HapUNH rSA3CHUI LUMMITA3NTUIAT UIPYYaX

TypIIUJITEIH 30PUJITO

Xoon 6onoBcpyynax 3amza 3agapcaH XWKUr Monekynyya HapunH ragdCcHUN XxaHaap LWMMargaar
©0noXbIr ONIrOX

TypIIUJITHIH ABIAL CypPparduiid 939MIIUX YaaBap

933MLLmMX Yagsap OH3 YagBapbIr XONKYYNaX YN axunnaraa
boguc ypsanx, Barw TypwmnTag xaparnaraax 004Mc ypBarmKUIAH XOp XeHeer BOSoH yin
Daraxx TOXeepeMXKTalN | axunnaraaHbl ABLUaA aHxaapax Laapanaratan aloynryi axunnaraaHboi
alynrymn axunnax 3aaBpbIr TaHUNLYYmK 60nHO. MeH cyparygaap ycaH 6aHH, Wwnn caBtan

X3PX3H arynryn axunnax tanaap 6udyymk 6onHo.

3aaBpblH aaryy TypwunTbIH 3aaBpbIH Aaryy TYpLUMNAT rynuaTrax G6anraa yeq cypardgag
TYPLUMNT rYALITraX TOXMONAOX acyyanyyablr aHxaapaH, 3apyvM Ye LUaTHbl WanTraaHbir
acyynTaap Toapyysmk 6onHo.

TypwunnTbIH [OunanuaninH mem6paH Hb HAapWUNH r3O3CHUIA 3areap 6ok Gariraa Tanaap
X3P3rNarasxyyHUmr TaHUNUyYyNCcHaap cypardyng MarnblH HapuiAH F3ACUMIAT 3HS TypLunnTag
calkpyynax caHan awwmrnax 605ox 3cax Tanaap caHaa rapraxag YMrmyycaH acyynT acyyx
O9BLLYYIIaX 3amMaap GarLu A3MXNar y3yyspk 60mHo.

L
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y,u Aroyaryit askuangaraaHbl 1ypaM

«  [vanuauitH membpaHbIr Xymcaap yp» raMT33x33C 601r00MXKMITHO.

+ X3pB33 MoAbliH yycMan tomyy beHeoukTuiiH ypBarmk apbcaH [33p3a3 Aycaasar LU3Bap
ycaap cavtap 3aunrnHa.

* YcaH OaHHTam axwunnax yeasd xanyyH yc OOnoH wWunaH 34nanTani 60rooMKTomn
XapbLaxbIl aHxaapyynax Laapanaratan.

Bue paam 6oji0H Oaraap askmjajgax YUTJYYJIST

TypwumnTbir 4-5 cypard 6yxui Xuxur 6araap XMmBan TOXMPOMXKTOMN.

MeH TypwunTblH 6MHe Onanu3uMiH MembpaH almrnacaH TyplwunTbiH Guunarunr “youtube”
A93P33C Y33XK UPaIX Aaanraesap ery, y3caHun gapaa Typlinntaa XuiBan cypardyng TypLUMATbIH
ABUbIF OYP3aH ONNrox, AYrHANT XUAX YaaBap Hb HAIMITA3HI.

Cypazydad y3yymx 6orox budnseuliH nuHK

Dialysis Tubing Experiment — JuanuaninH membpaHaap rnoko3 60n0oH nogblH
XWKUT MOMEKYN HIBTP3X BONOMXKTON Bereea TOAradpumnir XapxaH Unpyynax
Tanaap Tannb6apnacaH

- Boaarrax 60,HI/IC YPBaJIEK, XOPaTJVIaT'AaXYYH
Har 6arT awurnax 6oamc ypBanxk, XaparnaraaxyyH Too xamxa3
OvnanuaunnH memobpaH 15 cm ypT
2% uapayynblH yycman 20 mn
5% rnoko3bIH yycman 20 mn
WoabiH yycman 10 mn
BeHeanKTUIH ypBamx 20 mn
Xypyy wun 8 w
. =

A\




[ Xaurm |

Xypyy LWWNNHUIA TaBnyp 1
Xypyy WnNHUIN xaB4aap 1
LnnaH cTakaH 1
Hapman yc 400 mn
MuneTtka 1
Xawy 1

20 c™m ysa 2

5 mn Tapuyp 2 W
CekyHgomep 1

Boguc ypsamk 6anTrax 3aasap

Typwwuntag 1%-uiH nodblH yycMan X3parnaHa. MeH amMuWH caHA 3aparggar mogblH
yycmarn Xaparnax 60omHo.

*  Benedict's Reagent Preparation - TypunnTtag Xaparnargax beHeanKTunH ypearnkuir gapaax
OnunarMnH garyy 6anTrax 6onHo.

1.73 1 33CHiH 10 r HaTPWItH 17.3r HanVIl‘/'i'H.
cynbgart kapboHaT unTpar
(CuSO,x5H,0) (Na,CO,) (Na,C.H.0)

100 mn beHeomkTuiiH ypeark 6anagasxag 17.3 r HatpuinH uutpat (Na,CH,O,), 10 r HaTpuiiH

kapboHat (Na,CO,), 1.73 r 3acuiiH cynbdat (CuSO,x5H,0) 6onoH Hopman yc, 50 - 100mn-
WIAH CTakaH 2 WnpXar, WwunaH caeX, 100MN-MinH XaMXX33CT UMNNHAP Waapanaratan.

» ‘\\\\\ =
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« Boancyyabir XuH 033p X3MXUXK aBHa.

* 100 MA-MIAH CcTakaHg X3MXKC3H HATpUWH uuTpaT GOMoH HaTpurH kapboHaTaa XWUNraag,
093p33c Hb 30 M OpPYMM HIPMAM YC HAIMX, LUMM3H caBxaap canTap XyTraHa. YycanTbir
HOMIrayyIaxXunH Tyng yycmanaa 6ara 3spar xanaax 6onHo.

* 50 MP-UMH CcTakaHO XOMXKCAH 33CUWH cynbataa XWUMrasd, 493p3ac Hb 10Mn opymm
HOPMaN YC HAMXK, LUUIIAH caBXaap cavTap XyTrax yycraHa.

*  100Mn-UMH CTakaHTan yycMman [339p33 33CUMH CcynbdaTtbiH yycMmarnaa HOMX 36651eH
XyTraHa.

* bBanaH 6oncoH yycmanaa 100 MA-MIAH LUAMHAPT XUIr33g, XaMXKI3C XYPTan Hb HAPMaN yC
HAMXK, 306516H CArcpaH yycman 6anaH 60nHo. Toa Xex eHrMiH TyHranar yycmar yycHa3.

HamanT 3eBnemx

OH3 TYpPWUATBIH aXun Hb OGMAHWMI XO0ON XYHCOHA aryynargax uapgyyn Hb LyCHbl ypcrang
OpPOX00CO0 ©MHO 3anLLUryn GONOBCPOH, XWKUT MOSIEKYN BOnox éCTONr cyparvygag y3yynaxag

YNINBTO3HS.
TypwunTbIr TacanraaHbl TeMNepaTypT sBYyySHa.

TypwnnTbiH aXnng AanmamnH MemobpaHbIr HAPUNH rAO3CHUIA 3areap 60nroH awwurnax 6ereeq
anannaniH MembpaH Hb XYH 30XMOMIT00p GYT33C3H, Xarac HIBTPYYIIAX LUMHXTIN MeMOpaH
oM. OuanuaniH mMembpaH Hb XWKUT MONEKYNyyabIr HIBTPYYaX 6GONOBY TOM MOMEKynyyabir
HOBTPYYNAXIyn.

Llapgyyn 60noH rmioKo3biH XONMMOr Byxuin yycmarnaap HapuiiH ragcaHg 6arraa xoomn XyHCHUM
OyTa3raaxyyHuir, ctakaHg 6ariraa HIpMan ycaap LyCbir TONeenyysHa.

~ ~

—  CTakaH

LapAyy”n, rHKO3bIH —
yycman (Xoon XYHC)

—H3pM31 yc (Lyc)
— 1 AvannsnmnH membpaH
(HapWWH r3A3CHUK 3areap)

CrakaHTan Hopman ycHaac 10 MUMHYT TyTam 093X aBd, guanu3uiiH membpaHaap yc pyy
uapayyn, rmoko3 anddysnargsH OPCOH 3CIXMIT Tyxanm Oypa Hb wWwanrax TyplimHa. XaMrnH
cyyng aBcaH 0aaxug anddys XxaMrimiiH ypT XyrauaaHg asargaHa. ©epeep xanoan, AnanuaninH
MembpaHg yaaaH 6aricaH yycmang aryynargax ritoKo3biH XaMXKad nx banHa.
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BYN3ar AMb[, BUEUWH BYT3L, AMbOPAJIbIH YU AXXUNIATAA

Comps: 10.2. IcuiiH Yyl ASKMILIIATAA

Cyp a JIIIaxyfIH 10.26. YCHbI MOneKynyyn 36BX6H HAlr YMIMang xarac HaBTpyyniary
mMembpaHaap HaBUYNX AN PY3bIH Y33rgand YHAICNSH aMbTaH,
ypramsbiH 3434 OCMOCbIH Y3YYI3X Hemnee, ad Xonooranbir WyyH
X3MNanuax

30PUJIT:

TypHInaT arKni
AMTaT YNHXKYY aluriaH OCMOCBIH Y33raunr Unpyynax

TypIIUJITEIH 30PUJITO

OHa TypwmnTaap amTtaT umHXyy (Capsicum annuum)-Huin 3eeneH 3g (nepukapn)-uiH acyyq
PYY YC H3BYMX BOMOH 3C33C yC angargax yen YyCcax XWHIMRH eepunenTuir cyanax samaap
YCHbI MOTEHUMAnbIH rpagueHTbIH Aaryy, OCMOCOOP YC WMIMKA3M 60MOXbIr TOAOPXOWITHO.

TypIIuJITHIH ABIA] Cyparduiid 939MIIIUX YaaBap

333MLIMX YaaBap 3H3 YagBapbIr Xenkyynax yin axunnaraa

TypwunTbIH yp YaaBap
(HArT HAMGan, aac
JapaananTan axunnax)

TypWnUNTLIH Barax XaparcanTal axunnax, TYPLUMITLIH aXIbir 3aaBpbiH
Jaryy rynuatrax, yp AyHr 6onoscpyynax

TypWWNTBIH YP OYHT XYCHIIT34 TOMAIMAX, YpramsiblH 34UAH A3KUNH

Xaparnax N g .
XVHMUAH ©68pynenTuir TOOL0oMoX, YP AYHr rpadukaap nnapxumnnax
AMTaT YNHXXYYHUIA XMHL rapcaH eepynenTUir awmrnaH yCHbl

AHanua, gyrHanT xmmx noTeHumManblH rpagueHTbiH garyy ocMoc asargaar 60noxbir

TOOOPXONITOX

TypwunTbIH SBUAA rapcaH angaar orox, camkpyynax apra 3ambir

[lyrHanT raprax
caHan 6onrox, acyynrag xapuynax, OyrHax

N i
W Y &
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g{! Aroyiaryil akmiiaaraa

» Cyparygaac YmHXYYHUI XapLumnTam aCaXuir ypbaymnaH togpyynaapan.

« Xanmd, xyTra, 3yy 39par Xypu y3yypTom Oaraxuir awwurnaxgaa GonroomxkTon Ganx,
GarwmnnH erceH arynryn axunnax 3aaBpbir faraxx Mepaexunr caHyyrnHa.

[AD  Bue maan 60s0H Oaraap asKmJjaax YUIJIVYJIAT
=

Boawvc ypBamk xaHranTTai Toxvonaona TypPLUNTbIr cypard 6yp Xuinx 60nonuooTon.

BaaTrax 60oamnc ypBaiiK, X9pararadXyYH

b4

Har cypary awmrnax 6oguc ypBarmk, XaparnargaxyyH Too xamxa3 v
AmMTaT YMHXYY 1
1M caxaposbiH yycman 50 cm®
Hapwman yc 75 cm®
Xypyy wmn 6 W
10 cm® nuneTka 2w
YuHXKyy 3ycax TaBLaH 1w
XyTra acBan LaacHbl XyTra 1w
Tartan neTpuiH asira 1w
LlaacaHn anuyyp 1w
JlamunHatopblH Laacaap OypcaH rpaduKkuiiH Laac 1w
Moxoo xsimcaa 1w
ONEeKTPOH XKWH 1w
LWyram 1w

N ]
« AW Ve
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Boawc, ypsamk 63anTrax 3aaeap
« CaxaposblH yycman 63nTraxag XyHCHWI, LlaraaH 35CcaH YMxXap awumriax 60nomxTon.

* 1M caxapo3sbiH yycmarn 635103x: 342 r caxapo3 XUHM3X aBaag 433p Hb 1 nuTp 6onTon Hb
HOPM3N1 yC HAMX, canTap yycraHa.

*  1M-uliH caxapo3biH yycmanaac 0 - 1 Monb KoHueHmpaumadt, myc 6yp 5 cm® caxapo3abiH
yycman 6anmeax; [apaax TOMbEOr alLMITaX TOOLIOOMI00 XUIHS.

Ca x Va

CaxapblH yycman = V; = e
=1

Hapmanyc= V- W

Knwas He: 0.2 monb yycman 63anTraxgas

0.2 Mo
vy = U,2lx = = 1.0 cm?®, Hapmaznyc =5 — 1.0 = 4.0 cm?
CaxaDbiH YVCMAITbIH MOSTb Hapman ycHbl 1Monb caxapbiH yycMarblH
PEIHYY 33371XYYyH/C™m 3 XaMK33/cm®
0 5.0 0.0
0.2 4.0 1.0
0.4 3.0 2.0
0.6 2.0 3.0
0.8 1.0 4.0
1.0 0.0 5.0

* VYycmanaa cypard acrax Maragnantanm Tyn liaapgnaratadraac uUnyy XamkaaTan
6anTraspan.

*  FlMap Y eHreTar YMHXYY Xaparnax 60nHO. Har YmHXyyr (XaMx33H33C xamaap4) 6ocooroop
Hb 1 cm x 0.5 cm xyBaax 4-6 6arT awmrnax 60roMXTON.

o YuHxyyr TypwunT 3XMaX XYPTan ramrap yyTaHd XUk, LUMHO X3B33P Hb Xepreryng
xagrancaH 6on (nepukapnbiH 34 A3X 3CUMH YCHbI HEeeL, eHaep) caxapo3sbiH yycmang 30
MUHYT GarnraHa (X0ép uarnmH Xn4aang camH TOXMPHO). XapuH xepreryng 3CBafl, ranrap
yyTaHg xagranaaryn 6on ycaa angcaH Ganx maragnantan Tyn caxapblH yycMmang aop
xashk 60 MyHYT Bannraean yp AyHras erHe. bar GypT vkun Hexueng xagrancaH YnHXyyr
alumrnaapan.

*  JKWHMMIAH eepunenTuir axnrnaxbiH Tyn4 HapuiBYnanTam SNeKTPOH XXUH allurnaHa.

%
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CyparyminH axknbir YHamax 3eBrnemx

CyparygpblH TYpLUMNT rYALSTraX ABL, TYPLUMNTLIN JapaansiblH garyy XUk 6y aCaxummnr aBLbIH
VHOMNraaraap yHanaxnad gapaax anxmbir axurnaapan.

TypwunnTbIH SBL, 3aaBpbIH garyy XamTpaH BarwuimnH gamxnartan
Ove pnaaH apunuax rYMALSTr3CaH
rYMLUSTraCaH rYMLUSTraCaH

Yycman 63anTrax

3ycmar 6anTrax

Kurnax

YKUHMMIH eepynenTuimr
TOMAArNax

KuHrmiiH
©6pYUNenTUNH XyBUAT
TOOLIOOMOX

Caxapo3blH yycmarbiH
MOIMIT TOOL0OMOX

Yp AYHMUIH BONOBCPYYNanTbIr YH3N3X 36BNOMX

a. Caxapo3sblH yycMmarnblH YCHbl MOTEHLMAN YMHXYYHUA 3CUWAH YCHbI MOTEHUManTam Wxun
Ganx yen maccblH eepunent 0% 6GanHa. ©epeep xanban, YMHXYYHUI 34, 3CIIC OCMOCOOP
ycbir aBax OOMoH angax Xamkad TaHUyy Oyloy MacCbiH eepunent rapaxryn. X TIHXNIrTamn
cyparymiiH 3ypcaH LiyramaH rpadouk ortrnonuox banraa uart aH3 yCcHbl NoTeHumnan banHa.

b. 3caac yypLumx yCHbl XaMxKaar GaracraxbiH Tyng YMHXYYr TypwunTtag awwurnax 6ontnoo
ranrap yytaHg xagrancax.

c.UnHXyyr 3ycax yeq ac 3adapy LUMUTOMMasMblH LUWMHIGH Anrapaar. OHS Hb OCMOCT Heneenex
ydpaac HapMan ycaap 3alrx, andyypaap apymxk xataacaH.

Yycman 6a YMHXYYHWUA 3CYYAUWH XOOPOHA, T3HUBIPT OGamgan TOrtox XypTan  YCHbI
noTeHumanblH rpagueHTbiH Aaryy OCMOCbIH Y33r4an XaHrantran asyynaxolH Tyng 30 MUHYT
GannracaH.

T3HL|,BSpT OpoX yea YnMHXYyYy ba yycMarsiblH XOOPOHAbIH WUITKUNT Garacax, xarac H3BYYYI3X
MeM6paHbI XOép TalnblH YCHbl NOTEHUMAN MXXun ©onHo.

e. UnHxyyHun ragHa tang G6anraa ycbir apunraxbiH Tyng apuycaH. OH3 Hb Yp AYHA HeneersHe.
f. >KuH Ham320¢caH 30uliH Xy8b0:

° CaxaposblH YyCMarlblH YCHbl NOTEHUMaN Hb l-II/IH)KVYHI/‘II‘/‘I 30 03X 3CUNH YCHbI NOoTeHUManaac
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nx 6anHa (ycHbl noTeHuman (yycman)>ycHbl noteHuuan (ac))

*  YnHXyYHUA 94 SCYYA PYY YCHbI MOTEHUManbiH rPpaguveHTbiH Adaryy, T3HUBIPT Oargan
TOITTON YC OCMOCOOP LUMITKMNHI

KuH anacan ag9a;

*  YMHXYYHUI 34 03X 9CUIH YCHbI MOTEHLMAN Hb Caxapo3blH yyCMarblH YCHbI MOTEHLManaac
eHaep (YCHbl noTeHuunan (3c) > ycHbl noteHuman (yycman))

* YCHbl NOTeHUManblH rPagueHTbiH garyy TOHUBIPT Gangan TOrtTTon YUMHXYYHUA SAWMH
3C33C, YC OCMOCOOp ragarwungar.

YKvH eepunergeeryn saauninH xXyBbA:

*  YMHXYYHUI 34 03X 3CUIH YCHbI NOTEHLMAN Hb caxapo3blH YyCMariblH YCHbI NOTeHUManTam
T3HUYY (YCHbI NoTeHumMan (3¢) = ycHbl noTeHuunan (yycman)).

*  YCHbI Moniekynyyd aculiH MmembpaHaap xo0ép 4Yuanand, uxun xypdmadeaap mapxax mys
YCHbI WUMKUAMUUH 3epyy 2apaxayu.

. ‘\\\\ H
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BY3I AMb[ BUEUWNH BYT3L, AMbOPAbIH YU AXKUNTIATAA

CompB: 10.2. IcUH YIJI AKUILIIATAA

Cypasmaxyiis | 10.26. YcHs! Monexynyys 3eBXeH Hr WMranj xarac HaBTpyynar
MeMBpaHaap HIBYNX ANGMY3bIH Y33rAan YHAICSH amMbTaH, ypramnbiH
30PpUJIT. 3097 OCMOCHIH Y3YYIaX Hernee, a4 Xon6oranbIr LWyYH Xananuax

Typmiuar askua
Temc awwmrnaH 0OCMOCbIH Y33rafIMnr TypLUmMX

TypHIUATHEIH 30PUJITO

AnraaTtan koHUeHTpaL Oyxui caxapo3bliH yycMang XMACIH TOMCHUN S3CUMH YCHbI LMIHKUITTUIAT
OCMOCbIH Y33r4naap Tannbapnax

TypIIuJITHIH ABIAL CypParduiid 939MIIUX YaaBap

Q33MLumx Yaasap OH3 YagBapbIr XeNKYyax Y axunnaraa

TypwunTbIH yp YagBap LlyBpaa WWHrapyynanT Xuix, TYPLUMATBIN 3aaBpbIiH Aaryy Xumx
(HarT HAamban, aac ryML3Trax
[apaanantan axunnax)

AHanua, gyrHanT xmmx “CaxaposblH yycmanblH KOHLEHTpaL, Ux yed TOMCHUIN 9C33C YC
ragarwnmk caxapo3sblH YycMarnblH KOHUeHTpaL, 6yypHa. MeTuneH
XOXWUWH yyCMarblH Aycan O33LU LWNIMKNUHS.

Caxapo3blH yycMarblH KOHLEHTpaL, 6ara yea TOMCHUI 3C pyy YC OpX
caxapo3blH YyCMariblH KOHLEHTpaL, HAM3rgaHa. MeTuneH xexunH
yycMarbIH Aycan AOOL WWImKA3r” Tanaap AyrHanT rapraHa.

YHanax ©6pUINH YHIMIra3 XUNHA.

\\\\\ =
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B‘{! Aroynryi axxuiiaraaHbl JypPaM

OHa TypwmnTag awurnax 6y 6oguc ypanmk, 6araxx Texeepemk cyparygag aynrym, apcaan
yycraxryn. axgas 6ygard 6oguc rap 60noH GUennH XacarT XypraBan XynTaH ycaap yraaHa.

XamraananTtblH HYAHUA WK 3YYH3.

Xypyy LWUN, LWKN3H CTakaHbl Xypanudd xaHranTryi Gon Garaap xuibk GOrHO.

A
Bue maan 6os0H Oaraap askmuJjjax 4YuUTJYYJIAT

baraap

axunnax yeq 6arw, 6arviiH ruLyyauinH XXurg oposLoor xaHraxa aHxaapHa. MeTuneH xexuiiH
yycMarbIr caxaposblH KOHUeHTpal, 6yp A33p 3 ygaa aycaax Tyn Byx Xyyxauir gycaanrax

y33X 6ONOMXKTON.

MeH axxurnanTbIr cypard 6yp Xumx, QyrHanTUiAr cypard 6ypaac COHCOX Hb vyxar.

p+q

BanTrax 6oauc ypBa:K, X9parJaradxXyyH

Har cyparung waapgnaratan 6oguc ypBamk, XaparnargaxyyH Too xamxaa
1 mMonb AM~ caxapo3blH yycman 150mn
Hapman yc 250mn
MeTpuinH asiraHA XMNC3H TOMCHUIA UNNUHAP 5w
MeTtuneH xexuinH bynary 6oguc 20mn
10cm® Tapuyp 5
2cm® Tapuyp 1
HKwkur nuneTka 5
50 — 100 cm® 333nXYYHTIM X3IMXKIICT UMIUHAP 1
120 - 200 cm?® BarTaamkTaw LUMI3H CTakaH 5
40-55 cm® barTaamxtam ToM Xypyy UM 5
XYpyy WWUITHWIA TaBuyp 1-2

20-30 cm® GartaamkTan XKUr Xypyy LK

\\

) #
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XasaranblH caB 1
XollyyTan YyCHbI caB 1
LLnnHmin mapkep 1
XamraananTblH HYAHWUIA WU 1
Yumxyyp 1
LLnnaH caex 1
LlaraaH xaBTaH 1
Lyram 1
LlaacHbl xyTra 1

Boavc ypeamk 6anTrax 3aaeap

* 1 mMonb OM?® caxaposbiH yycman 63nmeax033 342 r caxaposbir 500 Mn HIpMan ycaHg
yycraag 1000 mn 60nTon Hb ycaa HAMH3.

I %b
@% > é':’\o

KonBoHbl
xysaapb

* 1% memuneH xexutH 100 mn yycman 631masx033: 6 r HaTpuiH xnopuabir 50 r ycang
yycraHa. [1aspaac Hb 1 I MeTUNeH XexXuMnr xumurasg cavwtap XytraHa. YyHunras 100mn
SonTon ycaap LWWHIAMHa.

»  TemcHul yunuHOp 6351Meax033: ypraaryn, XopunMnrooryi LWMH3 TeMC alumrrada. TeMcHuin
XanbChIr LABAPNaaa 4 — 6 Mm gnameTpTan 6ernee LOONOrY alwmriiaH TOMCHUN UNMHAPI3
6anTtraHa. bernee uyoonory Ganxryn 60N XaMruiH XWKUT Tapuypbir Y3yyp X3Crasp Hb
Tanpy 6ernee LoOoOMNOrY WKr awnrnax 6onHo. Byx umMnNuHAp wxun guameTpTan 6anx ECTon.
XapuH ypT Hb 3aaBan agun Ganx anbaryn. Onponuooroop 6 — 8 cm 6anHa.

e TeMCHUN uUMNUHOP3S TYPLWUNT XMNX edpee BanTrax xaparton Oereeq ycaa angaxaac
COPrUAITK, NETPUNH asiraHd YMAITan canbdeTka 49BCa3 g, 433 Hb TOMCOe TaBMapan.

*  MeTtuneH xexunH Oygraac xypyy LM pyy Aycaax Tyn XWKWr gycaaryyp TOXMPOMXKTOMN.
MeH 6yx AycaaryypblH X3aMX33 agun Oanxag aHxaapHa. XapBa3 eep eep Aycaaryyp
awumrnasan gycrblH XaMxa3 eep 60X, yp AYHA HeneerHe.

. ‘\\\\ -
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CyparyninH axknbir YHanax 3eBremx

a. CaxaposblH yycMmarnblH KOHUEHTpaL WX yed TOMCHWUA 3C33C yC rafarlmimk caxapo3blH
yycManblH KOHUeHTpay OyypHa. MeTuneH XexunH yycMmarnblH Aycan [33L LUMITKMHA.
Caxapo3sblH yycMmarblH KOHUEeHTpay, 6ara yea TeMCHUIA 3C pyy YC OpXK caxapo3blH yycMarlbiH
KOHLIEHTpaL, HAMIraaH3. MeTuneH XxexvuiH yycmanblH gycan A0OW LWWIMKUHI. XapyH WKUI
KOHLEeHTpauTan yeq Wumkunt aesargaxryn. Minma gapaax 6angnaap 3ypHa.

3 T 3 e 3 r

caxapo3blH caxaposblH caxaposbiH
aHxHbI aHXHBI aHXHbI
yycman yycman yycman

_ N _/

caxaposblH aHxHbl yycManaac caxapo3blH aHXHbl yycmanaac CaxaposblH aHXHbI yycManTai
Bara KoHUEeHTpauuTa xex WX KOHLEHTPaUM1Tail xex WIKUN KOHUEHTpaUMTail Xex
yycmanelH gycan yycMmanelH gycan YycmanelH gycan

b. OH3 TypwuMNTbIH 3aaBapT UyBpan LWWUHIAPYYNAaNTUr xunxgaa 50%-nap Gyypyyrk Xumnx
3aaBap erergceH. Mnma WnHrapyynant Tyc Oypuiir Hb eMHex yycManaac 50 xysuap 6yypyyrxk
XUIH3.

*  9XHWM yycManaac 50 cM® —1ir aB4 L3B3P CTakaHg XMNHI.
*  093p33ac Hb 100 cm® BONTON Hb HAPMAI YC XMIH3.

* YYCC3H LWMH3 yycmanaac 50 cm®-unr aB4 U3B3p cTakaHg xunrasg 100 cm® 6onTon Hb
YC H3MH3. OH3 M3T33p YYCC3H WMH3 yycManaac 50 cm3-uir aB4 gapaarviiH yycmarbiH
LUMHIOPYYNanTa4 awmrnaHa.

LluHespyynanmad YycmaribiH Hamx 6yl ycHbl YyccaH yycmarbiH
aey 6yu yycmarn / 3337IXYYH /cm® 3337IXYYH /cm® KOHUeHmpay, / Mosib
morib oM oM

1 100 0 1.0

1 50 50 0.5

0.5 50 50 0.25

0.25 50 50 0.125

0.125 50 50 0.0625
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c. Temcunr 6ypaH gang opTon yc XMMBaAS aMap Y XamkaaTan 6amk 60nHo. [9x039 XaT nx 6uw
Banx xXaparTan.

d. MeTuneH XexumnH OycribiH YATM3ANUIT aXXUITaH, XU KOHLEHTpaLTan yycMmarnaa COHIOHO.

e.MonekynyyabiH XOOPOHAbIH XeAenreeH Ganxryin oMyy XeaernceH 4 43393 60MoH 400LW00
VKNI X3MXKIIraap XeaerHe.

f. [lycaax Byn MeTuneH XexmnH AycribiH xanbap agunryn 6anx, NUNETKUAr ar 3ypaac XypTan
Oapbx Yagaaryn 6arx 33par angaa rapy 6onHo

g.Cypary rpachvk 3ypaxgaa Aapaax Wwaapanarbir GapumrancaH 3CaXUNr xapranaax yHasHa.

X — TOHXNAIT YN XYBbCAX X3IMXUIOIXYYHUNT HIDKUNH XamMT OW4YHI. OHO TYypPLUMNTbIH
TOXMONAO0NA HAaTPUNH XNOPUAbIH KOHLEHTpAaL, / Mornb AM™ GalHa.

e Y — TOHXNIIT XyBbCaX X3AMXUIAIXYYHUAT HIDKUAH XaMT OMYHS. DHS TOXMONMAONA XXUHMMIAH
eepunent / % bGaiHa.

* [padumkmiiH erergceH Tan6apblH 50%-mac nnyy 3ang rpacukuinr 3ypHa.

*  Byx uaryyaomir xonbocoH wyramaH rpaduk 3ypHa.

>0

. 'padhmnkaac 0.3 monb AM™ Ganx yeunr ormk rpadpmKT 3ypx y3yyJiHa.

. ‘\\\\ -
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BYJ12I AMbB/] BU EMNH BYToU, AMbOPAJ1bIH YU AXXUNNATAA

Comps: 10.2. IcuiiH Yl AKAILIIATAA

CypaJIuaxyfIH 10.2r. QH3UMUIH MA3BX3A TemnepaTyp 6a ypBarnbiH OPYUH X3PX3H
Heneenexvwmnr TypLmnnTaap unpyynax
30PMIIT.

TypmniT auma
YpBarblH Xypaag 9H3UMUNH KOHLIEHTPAL, X3PXAH HeNMeenexmmnr TypLUmMx

TypIIUJITEIH 30PUJITO

YpBanblH Xypaaa 3H3UMUIAH KOHLIEHTPAL, XaPX3H HeITeenexXunr Urpyynax, 3H3MMUNH YAN4nax
MEeXaHN3MbIr M343X

TypIIuJITHIH ABIAL CypParduiid 939MIIUX YaaBap

33aMLLmMX YagBap OH3 YaaBapbIr XeNKyynax ynn axunnaraa

TypwunTbIH yp Yaasap TypwnnTbIH 6arax xaparcanTan axunnax, TYPLUMMThIH aXIbir 3aaBpbliH
(HArT HAMBan, aac aaryy ryiuaTtrax, yp AyHr rpadmk, XyCHIrTaap UnapxXmmnnax
Japaanantan axunnax)

Xaparnax TypwmnTbIH Yp AyHr BONOBCpyynax XycHarT, rpaduk Garvryynax

AHanus, ayrHanT XmMmx YpBanbiH XypAan 3H3MMUIH KOHLEHTPAL, X3pXaH Heneernk Gaviraag
OYTHANT XUNX

YHanax TypwunTbIH SIBUAA rapcaH angaar onox, camkpyynax apra 3ambir
caHan 6onrox, acyynTag xapuynax

!;N;! Aloyaryit askmiiaraasbl IypaM

CyparygpbiH axrblH XyyAac 433 ereraceH atynryi axunnaraadsl yPMUAT TYPLUMNTbIH aXur
3XM3X33C OMHe HWWT cyparydaj 3aaBan YHLWWXK TaHunuyynHa. Ocean cypard Tyc 6ypasp
YHLUYYITDK, SMap Aypam GapumTnaxbir acyyx sipunuaapan. OH3 TypPLUMATBIH Yeq YCTeperiyuiiH
X3T UCANTa X3PX3H axusrax 3aaBpbir Uyy aHxaapyyrax XaparTai.

AT I
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A
Bue maan 6os0H Oaraap askmjjax YUTJIYYJIDT

Boauc ypeamk xaHrantTtanm TOXMongong TyplwunTbIr cypard 6yp xuinx 6ononuooton. boguc
ypBamk, 6arax XoparcrnviH XypasnuasHaaCc xamaapy cypard Oyp xunx 6onomxkryn 6on 6art
xyBaax, b6ar 6yp eep, eep 433X alurnaH TypLWUATbIN 'YAUJITIad4 Aapaa Hb TYPLUMATLIH Yp
AYHI33 HArTrax 6GoONOMXKTON.

Baarrax 60,HI/IC YPBaAIIMK, XOPaTJVIaTaA3XYYH

b4-( b
Har cyparuvp waappanaratan 60amc ypBamnmk, XaparnarasaxyyH Too v

X3MX33

1,5%-1iH ycTeperyninH xat nenuind (H,0,) yyeman 100 cm®
ManblH anarHaac 63anTracaH yycmarn 10 cm®
TemcHeec 63NTracaH yycman 10 cm®
HOrooH LWoLWwHooC 63aNTracaH yycman 10 cm®
Byuanrax, 60nrocoH TeMcHeec 6anTracaH yycmarn 10 cm®
1 cm * 1 cM KBagpaT XaMXK3a3Tal XxanunncaH unst puiiH Laac 12 w
Tapuyp 1w

20 cMm® 333nXYyYHT3N CTakaH 3CBan NeTpuiiH asira (xapBaa Gawxryn 6on 4w
HAr yoaarmmnH asra awumrrnax 60sHo)

CekyHgomep 1w

Xypyy wun (18 x 150 MM xamxkaaTar 20 Mn 333nxyyHTan 6anean nnyy 4w

TOXMPOMKTOM)
Xypyy WWnHWUIA TaBuyp 1w
Xasrgan xumx caB Tw

WHnnHui mapkep

Uumxyyp 1w
Lyram 1w
Har ygaarviiH 63anun 1 xoc

AN
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Boauvc ypeamk 6anTrax 3aasap

Boouc ypBamkuir cypard acrax Mmaragnantan Tyn 6arw waapgnaratanraac uyy XaMxaaTan
BanTrax xaparTan.

* 1,5%-utH 100 cm® H,O, yycmarn 635imaax: YCTOPerduitH XaT 1UCan Hb yypLummTran yump
yycmansbir TypwmnT aXNaxuiiH emHe 6anaaHa. CtakaHg 6%-uinH 25 cm® yCTeperymmH xat
ncan xumx, 100 cm® 6onton yc Hamaxag 1,5%-unH yycman 6ornHo.

« Kamanasa 3H3uUM aeyyricaH XaHOHbl yycman 6351meax: 45r manbiH 3nar, TeMC, LOLWbIT
KWKUITIK, YYP HYXYyp awuriaH HyxHa. [aspasc Hb 75 cM® yC HAMH3. OH3 XONMMroo
LYY, KaTanasa 3H3uM aryyricaH xaHg 63nTraHa.

»  [eHamypauyud opyyrncaH Kamarnasa 3H3UM azyyricaH meMcHul yycman 63anmeax: 45r
TemMcuir ycaHg 15 muHyT ByuanraHa. Temcee LWyyX, yyp HyxXyyp awmrnaHd HyxHa. [13apaac
Hb 75 cM® yC HOMH3. QH3 XONMMMIOO LUYYX AeHaTypauu OpCOH KaTanasa 3H3uM Oyxuin
XaHg O3nTraHs.

Boauc ypearmxuir wanrax

Barw TypwmnT aByynaxelH eMHe TypLumMnTag awurnax 6oguc ypeanxk, A39)Xyy4A 43X KaTanasa
3H3UM MASBXTIN SCOXUNT LLanrax xaparTon. YyHa:

*  [1354 NpMaraac 2 CM-UNH XaMXKI3TIN MapKepaap 3ypXX TOMAIIMACIH XypYyyY LWMN3HA 3ypaac
xyptan 1,5% ycTeperymmH xXat ncan XumnHa.

*  [aax 6onroH 6anTracaH yycmang 1cm * 1 cMm KBagpaTt XaMXa3Tan XxanyuncaH ounsTpumH
LaacbIr YUMXYYpaap XaB4uH AYPHI.

« YcTeperuuiiH XaT UCMUIH yycMan pyy 433 Oyxuii Laackir yHaraxag, 63anTraHa.

» LUaacbIr yHamary, cekyHOoOMepUir axnyyrx, yycMmarnbiH ragapryy 033p XeBeH rapy mpax
Xyrauaar XamxKuHa.

*  Xyrauaa 8 — 120 cekyHAbIH XOOPOHA GanBan TOXMPOMXKTOW. X3apBa3 8 cekyHOdac Gara
XyrauaaHg XypdaH XeBX rapBasn Katanasa 3H3UMTIN O3DKUIT LWKUHIANHI. Xapeaa 120
CEKYHO33C UNYY XyrauaaHa yaaaH XeBX rapBan g3DKUAH XOMXKIIr HOMIrAYY 193pan.

Yp AYHTUIH BONMOBCPYYNanTbIr YH33X 36BNOMX

1. CypardminH TypLIMNTbIH YP AYHI TOMASINAX XYCHAIT Japaax 3areaptan 6aimx 60mnHo.

[33KNINH HAp Xyrauaa / cek
OXHUI Xoép gaxb | ... OyHoax
XOMXKUAT XOMXKUMT
ManblH anar
Temc

HorooH Lo

ByuanracaH Temc

%
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2. Cypary rpaduk 3ypaxagaa gapaax waapanarbir bapumMrarncaH 3CaXUNATr Xxapranaax YHamHa.

X — TOHXMAIT YN XYBbCAX X3IMXUIOIXYYHUNT HIDKUNH XamMT OWYHI. OHO TYypLUMNTbIH
TOXMONA0NA, A3KUNH HIPUIAT BUYHS.

* Y — TOHXMAIT XyBbCaX X3MXUIAIXYYHUNAT HIDKMNH XaMT OMYH3. DHS ToXmongong xyrauaa
| cek BUYHD.

* [padukniH ereraceH Tanbapbir 033K OOMNOH XxyrauaaHg XyBaapunaxgaa WKun
X3MXKI3CTan banxan aHxaapHa.

* baraHaH rpaduk 3ypHa. baraHbiH epreH 6onoH 6araHa XOOpOHAbIH 3aK Wxun banHa.

A i
> ‘\\\\\\\\\\\\ §/ )K
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BYJ1aI AMb[, BUEVUWNH BYT3LL, AMbAPAJIbIH YU AXXUITIIATAA

CompB: 10.3.2. YPTAMJBIH XOOJLJIOJT

Cyp a JII.I&XYfIH 10.3.2a. YpramnblH ecentepq 3pA3ac 604MChIH Y3YYNax Heneer a3oT, MarHUmH
NOHOOP XMLLU33N3H Tannbapnax
30PHMJIT.

TypmuiaT axkuma
YpramrblH ecenteq 9paac 604nc HeNeenexunr NNpyynax

TypIIUJITEIH 30PUJITO

OHAXYY TYPLUMATBIH 30PUNTO Hb a30TbiH 6OPA00 HAMC3IH BONOH HAIMA3rY YpramsibiH ©CONTUNT
XapbLyymx apaac 6ogucbiH yyprunr Tanndapnax

»  ©reraceH Hexuena TypLUMNTLIM F'YAUITIX, Yp AYHT 60NOBCpyynax, YHanax AyrHanT raprax
« Ypramang apaac 6oamcyyabiH a4 Xon6orasbiH Tanaapx M3Anar, OMNronTbir Xenkyynax

* Acyygan wnngeaprax yp yagsapbir Xenkyynax

TypIInJITHIH ABIAL CypParduiiH 939MIIIUX YaaBap

O33MLLNX YagBap 3H3 YafBapbIr XeNKYYaX VAN axunnaraa

TypwunTbiH yp Yaaeap
(HArT HAMGan, oac
Aapaanantan axunnax)

TypLUUATBIH @XnblH 2 X3CMUMIUM 3aaBpbIH Aaryy rynuatrax, yp OyHr
aXurnaH TaMAJrNan XeTrnex

Yp COEO0NOX sIBLAA aXurnanTt XUmxK, TaMASIMaN XeTnex, YP AYHr

Xaparnax o
rpacmkaap Unapxmmnnax

YpUIr ycnax yCHbl XamKa3, AaBTamK 33pruir TOXMpyynax, a3oTblH
BoppooTtor 6onoH 6opaooryn yprax 6yn ypramnblH 6CenTuir

AHanus, oyrHanT XmMmx XapbLyynax 3amaap apaac 6opaooHel a4 xondoraneir Tanbéapnax,
TYPLWWATBIH SIBUAA rapcaH angaar orox, camkpyyrax apra 3ambir caHan
Bonrox

N i
W Y &
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!;N;! Aroyaryii axkuiiaraasnbl IypPaM

Cyparygaac TypwmnTag xaparnax apaac 6oamc, ypramnbiH XapLumntam 3CIXMIr ypbadmnaH
ToAapyynaapan.

XoparyIaradxyyH, O0aAucC ypBaJK

«  Typwwuntag XypAaH yprax COEongor, yprantblH X3OMX33r axwurnaxag 6ara xyrauaa
Wwaapagar ypraMnblH yp Tyxannban, apean, LoL, NyyBaHMMAH yp, 6aruxaH, matapraHa
rax MaT TacanraaHbl ypramribiH Hanun3yyp TOXMPOMXKTOW.

o ——

.
......

\

e T SR TN

* BansH a3oTblH 60pOo0OHLI 63NAMaN alumrnax 6onHo.

YHaNras xmmx

Cyparung TypwunT rynuaTrax siBuaj YHaNras Xxmnxaas gapaax 3arsapbir aimrnax 6omnHo.

TypwunmaiH S8y, 3aaepbiH dacyy bue | XammpaH sapunyax | baswuliH damxnaemat
OaaH 2yliysameaacaH 2yliusmeaacaoH eylusmascaH

Ypcanras 6anTrax

Apuunrx ypryynax

Yp OyHr axurnax,
TOMAINIX

XaMTpaH axunnax

Xapuyunararan
TyywTtan 6angan

[yruax, Tannbapnax

. ‘\\\\ H
) ‘\\\\\\\\\\\\ §/ )K
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BYJ1aI AMb[, BUEVUWNH BYT3LL, AMbAPAJIbIH YU AXXUITTIATAA

CompB: 10.4. AMBCTAT

Cypaunmaxyiin | 10-4.18. Scuith aHaspob ambcrankir anran TOROPXOAK, YraH 60MoH

XUMUIH TIrLLMTIaN33p UNIPXUNIIaX
30pNJIT.

TypHInaT arKn
*  XepeHre MeerHun aHaspob ambcranbIr UPyyax

TypIIUJITEIH 30PUJITO
*  XepeHre MeerHmmn ambCranbiH XypAaag TeMnepaTtyp X3pxaH HeNeenexmnr nnpyynax

*  TypwunTbIH ABLAA CypardninH 333MLUNX YaaBap:

O33MLLUMX YaaBap OH3 YaZBapbIr XeNKYYaX Yiin axunnaraa

TypwmnTbIH yp YagBap TypwmnTag xaparnargax 604mnc XaparnargaxyyHTam axunnax yp
OYN camknpHa. XepeHre MeereHLep O60MOH rypunbIr XOmbX XOnMMor
0anTrax, 3yypmar 3yypax, LWWIaH adrbIr gyraapnax

Xaparnax 3yypmaruiH xeenTuinH eHAPUAT X3MXKXUX, TOTTOOCOH XyralaaHaac
XOTPYYNAXIYM Ar LarT Hb X3AMXUMATUIAT XUAX, TEPMOMETPUNH 3aanTbir
36B XapX YHLUNX, XyBbCaX, YN XyBbCaX XAMXUIMAXYYHUNT TaHUX,
rpadouk, XyCHIrTMir 3eB banryynax

AHanus, oyrHanT Xmmx AaHaspob ambcranbiH Tanaapx M34NarTad TynryypnaH 3yypmar Xeex
Oyi WwanTraaHbIr Taknbapnax, YYH4 TeMMNepaTyp X3pXaH Heneek oywr
TYPLUMATBIH YP OYHIA3C XapX AYTHANT XMNX, HIPMaX TYPLUMATLIH SBLaA
anpgcaH 6amk 6onox ynnanas onnrox, XapxaH camxpyynax Tanaap
caHan xanax

YHanax ©epuiiH BONOH BGarnH axnbIr YHaM3X

W g 4 #
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B‘{! Aloyaryii arKmiiaraassl JypaM

» Cyparumg 3aaBan nabopatopuiiH xanag, 633nmmn emMcex, HyOHUIA W 3yyH3.

Al  Bue maan 60s0H Oaraap asKmJjaax YUTJIVYJIST
=

*  TypwumnTbIr cypard 6yp xuninx 60rOMKTON.

*  TypwwuntbiH 63anTran xaHrargax 63naH 60ncoH cyparygag 6arw xanyyH yc, XYWTaH yCbir
LUMN3H asiraHg XK erHe.

bAd Baarrax 6OILI/IC YPBaJIIK, XopPaTJvIaT'IaXYYH
Har cypary awurnax 6o04uc ypBarx, XaparnargaxyyH Too v
X3MXK33
[ypun, xepeHre MeerHunin Xonnumor 110r
200cMm® 333MXYYHTAN TyHranar WWnaH asira 3w
Hapwman yc 80 cm®
Tom xypyy wun 3w
Xypyy WWnHWIA TaBuyp 1w
25 — 50 cM? 33anXyYHTa LUKIISH asra 1w
“XanyyH yc” racaH 6uunrtai, 250 cm?® a33nxyyHTan asira 1w
“XYAT3H yc” racaH 6mumrtan, 250 cm® 33anxyyHTal asra 1w
Tom caBaHA XWIAC3H oliporiooroop 60°C opunm TemnepartypTa 150 cm?®
xanyyH 6ynaaH yc
Tom caBaHf XUNC3H onponuooroop 5°C opunm TemnepaTypTan MecTain 150 cm®
XYWT3H yC
(-10) °C — (+ 110) °C xypTan xyBaapkTa TEPMOMETP 1w
LnnaH caBx 1w

AN
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LnnHun mapkep 2w
LlaacaH canbgeTka 1w
HyaHui wun 1w
Baanuin 1 xoc
MM-WIAH XyBaapbTan Lyram 1

Boawvc ypsamk 6anTrax 3aaeap

10 r xyypaw xepeHre meeruir 100 r 6yyaaniH rypuntam XonbX XepeHre Meer, rypunbiH XOnmmor
6anTraHa. TypwunTbiH 6MHeX eaep 6aNTrax, xyypamn xapaHxymn rasapT xagranHa.

CyparymitH axnbir YHaMax 3eBleMX:

a. TypwnnTbIH yp AYHT TAMAIMSX XYCHIrTUIAT 3ypaxaaa

Temnepatyp / 0C [aax xypTanx 3am / Mm
TypwnnT 9Xnaxag 20 MUHYTbIH fapaa

60

20

5

b. TemnepaTyp HIMIrO3X3 XOPEOHIe MEeerHunii ambCranbiH Xypa HOMIIICIH.
C. OH3 TYPLUMNTBIH YI XyBbCaX XaMXUrA3XYYH Hb TemrepaTyp oM.

d. XeeceH 3yypMarHbl 033 X3Car xaBTran 6y, 6eepeHxuin yuypaac syypmarHbl 4334 X3CTUnAr
Ar 30B XOMXKUXI X3ALYY.

e. Awmrnax rypunHbl XuH ar agun 6anx xapartan. Xanbaraap xamxwx 6ariraa toxvongong
A VKU XYTrax Yagaxrym, XaMXasHun XyBba eep eep 6ariHa. Mnmn aneKkTpoH XUH aunrnaHa

f. Xypyy WMN3HA XMIAC3H YCHbI TeMNepaTypbIr TOrTBOPTOM BONToXbIH Tyng 5 MUHYT GannracaH.

g. ©Oep eep OvameTpTan adra awwumax 6arraa Toxmongong €pooriooC 2CM X3MXKIITIN
3ypCaH X3C3rT XUAC3H TYPUITHbl XaMX33 eep eep GanHa. [ypun mxumn X3aMXKI3TIN XO6CeH Y
asiraHbl MaMeTpadCc Xxamaapy 3yypmarbiH eHOep Hb eep eep OarHa. nmg TyplwuUnTbiH yp
OYH 36BX6H YCHbl Temnepatypaac xamaapaxryn, asaraHbl AMamMeTpasc MOH xamaapHa. X0oép
XyBbCaX XaMXUIAAXYYHTIN GOSHO.

%
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h. 0 r/am?® 6ancHaa 10 r/am® 6onox yea snrapcaH HyYPCXYYUAH XUAH 333NXYYHUIA 66pYnenTuiir
TOOLI00NOXA00 Aapaax apraap 6ogHo.

0 r/am® Ganx yen 5.3 MUH/CM® HYYPCXYUNUIMH Xui anrapyyncaH yyHaac 10 r/am® yewiH
AnNrapyyncaH HyYPCXYYSMAH XUNH X3MKI3r XacHa. YYHUNT aHXHbl XaMxaaHa xyBaax 100%-
nap Yp>yyrx OnHo.

(5.3-0.3)/5.3*100 =5.6
100 — 5.6= 94.3
Byypu 6awraa yunp -94.3 6ornHo.

i. XyH gacran xenenreeH Xvuinmx yenas aHaspob amberanaap YYCracoH SHEepruir alumrrax
Toxvongon Gangar. AMbcranbiH Xypaaa Aacrarn XeAenreeHUA 3pUMM X3PX3H Heneenexuinr
UNPYYNax TYPLWUNTbIH axnbir gapaax 6ananaap teneenex 60nHo. YyHA:

2-3 TepnuiH gacran xumnrasg, gacran 6yp ambcranblH XypAad XOpXaH Heneemk Oynr
cyganHa. [lacranbiH Teper Hb XyBbCax X3aMXUrgaxyyH 60MHo.

AMbCranbiH XypAblr gacran 3xraxa3c eMHe GOfoH AacranbiH gapaa XaMXMHI. AMbcranbiH
Xypa Hb Y XyBbCaX X3aMXUradxyyH 60rHo.

TypwunnTbIr HAr XyH 2-3 yaaa gaBTaH XWX, OYHOKUAT OSTHO.
[acranbiH Tepneec xamaapaH x3parnax 0yn 6araxxaa COHrOHO.

Typwuntag oponuox By XyMyyc Hb XU Hac, VKU XYUCTaN Ganx, TypwmnTbIr sByysmk Oy
OPYMH Hb agun Ganx, TypmnTag oponuox 6yn xyHun GuennH xerkun agmn 6anx XaparTan.

TypwmnTbiH yeqd 6apumTiiax atynryi axunnaraanbl JyPMURT GUYH3.

Typwmntag oponuox 6yn XyHU apyyn MIHOUNH Gangnbir xaprandax y33apan. MeH gacran
XNUNX34 TOXUPCOH ryTan eMcex X3parTan.




| X aHru |
BYJI3I AMDb/[], BUENWH BYT2U, AMbOPAJ1bIH YU AXUNTATAA

CompB: 10.6.1. MboaprpiniiH 30XUITYVIITA

11.20%. YpBanbiH Xypaag Heneemnex Xy4vH 3yNncuiiH TypLUMiTbIiH Yp
OYHr rpaduvkaap unapxmmnax

Cypannmaxyis
30PUJIT:

Typmiuar askuna
Xapuy yANgnnmnH Xypabir XaMKux

TypIIUJITEIH 30PUJITO
YHax 6anraa wyramblr 6apbx aBax xyrayaaraap xapuy YUnanuiH Xypablr TOOLLOOS0X

TypIIuJITHIH ABIAL CypPparduiid 939MIINX YaaBap

339MLLmMX YagBsap OHS YagBapbIr XONKYYNaX YN axunnaraa

TypwunTbIH yp Yaaeap TypLWUNTBIH @XnbIr 3aaBpbIH Aaryy rynuaTrax, Yp OYHF XYCHIrTaap
(HArT HAMGan, aac UITSPXNANSX
dapaananTtan axunnax)

Xaparnax BarunH axung cypard 6yp TOLOPXOW YYP3rTan OposLoX Y4up eepuiH
YYPraa xapuyunaratan rynuatrax, 6armiH axunng naaBxTan OposLox

AHanus, oyrHanT XuMmx XyBb XYHUI Xapuy YANONUAH Xypaag Heneerk 60mnox 3ynncuiiH Tanaap
Taamarnan g3BLYYIDK, Taamarnaneir 6atnaxbeiH Tyng yp AyHrMIRH
XYCHIrT3 aHanma Xunx, eep Hexuena, Tyxannoan KoenHTan XYHCHUI
3YWN X3P3rNacaH yen X3pXaH Herneernex Tanaap aHanua Xmmx

YHanax TypwunTbIH SIBUAA rapcaH angaar ofiox, caxpyyrnax apra 3ambir
caHan 6onrox

!;N;! Aroyaryii axkuiiaraafnbl IypPaM

TypWWATBIH Yen WNP33HNA OHLeIT rapaa LIOXMX 33prasp raMTax33C OOrOOMXKITOX X3P3arTa.
Barw xyyxaunH rap 3ycaxrymn, Xypu, MpMarryim Lyram COHrox Xapartan. MOAoH Lwyram COHroBors1
LUMH3BTAP BGanx xapartan. XyyumH WyraMHaac rapT eprec opox maragnanTtan.

AT I
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Bue maan 60oJi0H Oaraap asKuJjJjaax YUTJYYJIST

TypwmnTbir cypard Har 6yp Xxurx ©0nonuooTor. TyplMNT WMXSBYMSH XMY3aNMMH 1 uart
fartana. barw 6arvMiiH ruwyygunr yypras CorbK, 93 DKN3H XUAXUIT aHXxaapyyrHa.

BasTrax 6onmc ypBaiK, X9PArasTAdXYYH

 lyram - XaT ypT wyram coHroBon xyHAa ©6anHa. 30cM-33C GOrMHO LyramM COHroBOf
XYYXAUWr 6apbx aBaxaac eMHe, XypAaH yHaX TypLWUNTbIr yp AyHryn 6onrox maragnantan
Tyn 50 cm ypTTan wyram COHroopon.

Yp AyHrMiAH 6onoBCpYyynanTbIr YHIM3X 36BNEMX

3. CyparyninH TypLINNTbIH YP AYHT TOMASMMAX XYCHAIT Japaax 3areaptan 6amk 60nHo.

Lyram LLlyram GapbcaH 3an /cm
yHaracaH
TOO CypardmiH Hap CypardmiH Hap CyparymiiH Hap

10

OyHpax

\ Vg
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BYJ12I AMDb/], BUEUWH BYTSU, AMbOPAJ1bIH YU AXKUNTIATAA

CompB: 10.11. BUOTEXHOJIOTY BA TEHUIH
NHKEHEPYIINJI

10.116. BUOTEXHOMOMMINH X3PIrNA3r XMLIIIra3ap Tannbapnax

Cypanmaxyis
30PUJIT:

TypmniaT amuma
YraanrblH HyHTar Aaxb 3H3UMUAH YRNYNAAUAT UNpYYnax

TypIIUJITEIH 30PUJITO

OH3UM aryyrncaH yraanrblH HYHTIMAH L3BIPMaX YaHapT TemnepaTtyp X3pXdH Heneenger
©onoxbIr cygnax

TypIIuJITHIH ABIAL Cyparduiid 939MIIUX YaaBap

33amLmx Yagsap 3OH3 Ya[BapbIr XeNKyynax Y axunnaraa

TypwmnTbiH 6araxk XaparcanTan axunnax, TYPLUUNTbIH aXrbir 3aaBpblH

TypwmnTbIH yp Yaasap [aryy ryMLsTrox

Xaparnax TypwunTbIH yp AYHT BONOBCPYyYnax XyCHArT, rpaduk danryynax

OH3uMM aryyrncaH (61MonormMiH) 6oNOH 3HIMIH yraanrbiH HYHTTMIAH sinraar
AHanus, QyrHanT Xumx XapbLyyrmK, a4 xonboraneir AyrHax, TYPLUUNTbLIH SBLAA rapcaH angaar
orox, camxpyynax apra 3aMmbir TO4OPXOMNOX

YHanras OepuitH 60NoH BarniiH axxnaa yHanax

!;H;! Cyparupman erex almyJaryi akujajgaraa, 3aaBapumnjraa

* JlaGopatopuiH xanag, 63anui eMcex, HyAHWUI LN 3yyrasapan.
* XanyyH yctan axunnaxgaa Tynaraaxa3c G0nrooMKnoxX XaparTan.

* YraanrblH HyHTarTam axurnnaxgaa Mack 3yyHa.
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BanTrax 6oamc ypBa:K, X9parJIaradXyYH

TypwunTbir 6araap XvMmHa.

10 cm x 10 cM xamxaaTan, uaraaH eHrunH 100% xeseH gaasyy. Har 6art 8 gepBenmkunH
AaaByy X3parTau.

YypruH Tonbo yyCraxasp eHaer, uyc, Cyy, Tapar 33par CyyH OyTaargaxyyHUn anb HIrummr
COHIOHO.

Llapgyyntam Ton60 yyCraxasp KeTdyn, COyC 9CBAN XYYXOUNH TIKI3M 33Praac allurnaHa.

TocHbI TON6GO YyCraxaap ypramribiH, onmBbiH ToCc 60noH Bycan Toc, LWokonaaTan 3anpmar,
©6X ToC baratan MamoHe3 39PrniH anb HArMMI COHIOHO.

BuonornmnH yraanrblH HyHTar- Hanmprarag Hb npoteasa, amurasa, nimnasa 33pPar SH3UM
aryyrncaH yraanrblH HyHTar XaparTan.

BronoruitH Byc aHrmMiiH yraanrbiH HyHTar - Halpnarag Hb imap 4 9H3uMm aryynaarywu 6arHa.
Xainy

Apvingarryn mapkep

Xamxumx xanbara

LlaacaH anuyyp, canbdeTtka

lypBaH adra yc xaHranTtTan 6artax, TOm Tarnaatanm xyBaHuap caB

Yc xunxag awmrnax asra

TepmomeTp

CekyHOoomep

LWyram

XaparnaragaxyyH 6anTrax 3eBnemx

BronoruiiH yraanrbiH HyHTar COHroxog xasr LWoLro, smap Wwum 6oamncT ynnumnaar 6onox,
MaHa Hexueng X3p OnaouToW 33PruiAr, SHIMAH yraanrblH HyHTar COHIOXA40O XapLUuI
yycraxryi 6ainx, smap Hexuena WASBXTaW axungar 60nox, TYPLMNTbIH VP AYHO X3PX3H
Herneenex 33pruinr Garl eepee ypbayunaH cyarax XaparTan.

Ton6o yycrax O6yTaaraaxyyH, wnm 6ogmcyyaaac TyrasMar ofigoLUTONr COHIOOPON.
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TypwnnTbiH BUAA aHxaapax 3eBrnemMx

*  TypwwunTbiH fBUaA cyparygag gapaax Yvrnyynar, 43MXKIar y3yynasapan.

*  OrergceH XaMXxaaraap am AepBerPkUH faaByy 63MTraxag YnMrmyynax

* Ton6o 6ypa xaHanTbIH faasyy 6anx

*  TonGbIr MKW XaMXK33, HArTTaM YyCrax

* bBue Guen Hb yycraxryrH Tyng AaaByyr AaBxapranryi xataax

* [laaByyHbl MPM3r 433p TONOOHbI HAPUIT apunaxryi Mapkepaap Tamaarnax

*  Yraax siBUag 2 yycmarnaa Xonuxrym 6anx, canH carcapy 6ypaH yraax ... .M 3aaBapyunraar
HUNT3A Hb Brex Wwaapanarartan.

Cyparung [93px 3aaBapuyunraar gyTyy COHCCOH, TyMuaTrax ¢Budaa angaa rapracaH
Toxmongong 6arw wyyn 3anpyynanrynrasp, TaMaarmnax 6arnraag yp AyHras 6onoscpyynax,
OYTHAX yed angaaHbl LUMHXWITA3r eepCcaeep Hb XUIITSH, Anraatan yp AyH rapcaH wantraaHbir
Xananuaapan.

AXurnant, TOSMASIMMArad XMNX, yp AYyH, AYFHAMAT raprax acyynT faanraBpbir cyparygbliH
rYMU3Tran, HUATNSr raprax Oaviraa angaaHg YHOSCNAH Garw XxyBupraH ryMuaTryynax
OONOMXTOMN.

TypwvnTbIH YP AYH, acyynT gaanraBapT YHOICMA3H 3H3UMTaN 6a 3H3UMIYI yraanrbiH HYHTTUH
X3parnaa, AaByy, CyNn TanblH Tanaap epreH Xananuyynar epHyynax 6010MKTON.
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BY3I AMb[, BUEUWH BYT3L, AMbOPAJIbIH YW1 AXKUTITATAA

CompB: 10.11. BUOTEXHOJIOTY BA TEHUIH
NHKEHEPYIIDJI

Cypannmaxyis
30PUJIT:

10.116. BUOTEXHOMOMMINH X3P3rNdar XULWIIraap Tannbapnax

TypmuiaT auma
Bax>kMan SH3MMUIAH X3parnas

TypIInJITEIH 30PUJITO

OH3uMm aryyncaH 61MoNorMmMH HyHTIMMH TONBO apurirax YaHapbIr 3H3UM aryynaarym yraanrbiH
HyHTartam xapbuyynax

TypHIUATHIH ABIAJ CyparduiiH 539MINNX YaaBap

O33MLLUNX YaaBap OH3 YaBapbIr XeNKyynaxX yin axunnaraa

TypwunTbiH yp YagBap | TypLMNTBIF 3aaBpbIH AAryy XUMK N'YMUITIaX, TYyPLUMNTbIH anxama
COHIOCOH Llarmir CeKyHIOMEpPT 36B TOXMPYYrax, OHIOHUIA 3pUMUIT
axurnax, yp OYHMMIAH XYCHAITUIAT 3eB 3ypax, TOrTMor Gornox XyBbcax
XIMXKUTOBXYYHUMIT 36B COHIOX

AHanus, OYrHanT XUNX Bax>KMan aH3UM alwmrnax wantraaHbir Ta|7|n63pnax, 9H3UM aluunrnaxbiH
OaByy TanbIl YHIN3X, rpacpvn( XYCHOIT allnrnaH gyrHanTt XUNX

YHanax ©B6pUINH YHIMr33 XNNX

Aroyaryn axxuiagaraasnbl JYPIM

OH3 TypwwunTtag awwurnax 6yn 6oguc ypsanxk, Garax Texeepemx cypardygag aroyrryu,
apcAan yycraxryn. axA4sa 3apyvm cyparyvp yraanrbiH HyHTraac xaplunax maragnantan Tyn
XamraananTblH HYOHWUW WK, Mack 3yyx, 633anuin emceepan.
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A
Bue maan 60oji0H Oaraap asKmJjjaax YHUTJIYYJIST

TypwmnTtbir cyparung Garaap GonoH Gue gaaH rynuasTtrax ©onowmekton. Bypary 6oguckir
JaaByyHO OYpSH LUMHIaX, XaTaaxag Xyrauyaa waapgnaratan. barw xuysasnuiiH uaraa

TONneBnexnee YYHUr aHxaapaapan.

b4

BasTrax 6oauc ypBa:K, X9parJaradXyYyH

Har cyparung acean 6arT waapgnaratain 604uc ypBarmk, XaparnarasxyyH

Too xamk33

XyHCHUNM Bygary 6oguc

4 e6p OHIMINH

4 x3car Har wknn gaasyy — Oygard 604MChIr amapxaH LUMHII343r X6BeH 4 xacar
JaaByy UNyy TOXMPOMXTON. TOpro, HENMOH TOXUPOMIKIYIA

“Bro” racaH BUYUMITaN yraanrblH HYHTTMIAH yycMarn 100cm?
“OHIMIH" r3COH OMYMITIN yraanrbiH HYHTIMAH yycMarn 100cm?
Hapman yc 100cm3
10 cm X 10 cM XaMXK33TaM LlaraaH xaBTaH 1
Mapkep 1
CekyHgomep 1
LHnnaH caBx 1
Uumxyyp 1
LlaacaH canbgeTka 6
XamraananTblH HYAHWUIA WK 1
Baanuin 1 xoc

Har ygaarninH mack

N
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Boawc ypsanmk 6anTrax 3aaeap

Bydacu 60ducoop daasyyz bydax: LaraaH ©HIMIAH, X6BOH daaByyr 5 cM X 5 CM X3aMX33Tan
Xanummk, 4 xacar gaasyy 06anTraHa. banacaH gaaByyr xyHcHMK Bygard 6ogucTon yycmang
AYPH3. YnaaH 605oH xex eHruH 6yaary 604MCbiH 6HreHUIn snrapan canH xaparggar Tyn unyy
TOXMPOMXKTON. XyHCHMI Byarmnr 50% wuHrapyymk 6onHo. 9xa93 xeBeH faaByyHA OyaarHol
©Hre TOITOXYNL KOHUeHTpauTan 6arxag aHxaapHa.

HaaByyHA XYHCHUI ByArninr 6YpaH WWHMI3XUNH Tyng 6yarninH yycmang cantap Qypx XyTraHa.
Hop xasx 1 uar yycmang 6avnraHa.

[apaa Hb AaaByyr yycMmarnaac raprax xaraaraag, Xyypaw rasap 24 uar xagranda. TypwmnTag,
almrnaxaap cyparymg erex yen O0ypaH xatcaH 6arx waapanaratan.

BuornoeaulH y2aanabiH HyHMautH yycman 6anmaax: 20r aH3uM aryyrncaH 6G1MonorMnH yraanrbiH
HyHTar 1oMyy LUMHIAH BOkbIr 100 cm® BynaaH ycaHa yycraHa.

OHeulH yeaanablH HyHmMaulH yycman 631meax:; 20r SHMMWH yraanrblH HyHTar omyy
WKWHrAH BokbIr 100 cm® BynasH ycaHA yycraHa. YraanrblH HYHTTMAH yycManbir TacanraaHbl
TemnepaTtypT xagramk 60rHo.

CyparyninH axknbir YHamax 3eBrnemx

a. Yp OYHIMMIAH XYCHIIT Aapaax 3areapTtan Gamx 0omnHo.

YraanrslH HyYHTTUH yycmang OHreHVn apynm
XUAC3H AaaByy

Buo

OHMIMH

Yc

Yraaraaryn

b. OH3 TYpPWMATBLIH yeq TOrTMOr, 8epunexry 6anx Har XaMxuraaxyyH Hb JaaByyHbl XAMX33,
Tepen 60noH awwurnax 6y GyaarHbl Tepen, yraanrblH HyHTarTam yycmang 6annrax xyrayaa
39par 6arHa. 3Orasapaac anb HarMmnr cypard 6uycaH 6on 3eB raXx y3Ha.

C. 4-p anxam xunx siBUa4 Aapaax anjaa rapax maragnantan. YyHa:

Cypary 4 TepnuiH faasyy OypT 1 LWMMA3H CaBX alMrnax XxyTracaH. YYHUAr camkpyynaxbiH
Tyng yycman Gypuiir eep, eep caBxaap XyTrax XaparTau.

MeH TonboTow paasyyr GamnracaH yraanrblH HyHTartam yycman Oypunr vxun XypaTam
XyTrax yagaaryi. YYHUIAr nkun xypgaap xytragar asTomaT XyTryyp aluvriiaH xytraBan 3H3
anjaaHaac xamaapu yp QyH4 eepunergexrym.

3apvM gaaByyr unyy yoaaH xyrauaaraap yycmang 6annracaH. OxHuii yycmanaac 5 MUHYTbIH
[Aapaa raprax TaBvaj AapaaruiHXUnr raprax rax MaTYMNaH AaaByyHyyabIr rapraxag, XamrunH
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CYYNMNH yyCcManaac rapracaH gaasyy yycmangaa 5-aac nnyy MmHyT 6oncoH 6arraa. YyHunr
camkpyynaxgaa Typwuintag awurmnax byn TonboTon gaaByyr aXMas4 Har yycMmang Xuink,
TYPWMATBLIr Ayycraag gapaarninH gaasyyr awurinad TYPLUUATIN XMRX 3amaap TypLUMATLIr HAr
HAraap 33MKNIH XNUNX X3P3rTan

d. OH3 TypmMnTag aBcaH XsHaNTbiH X3MXUrA3XYYH Hb YC, 3CB3I yraaraaryi naasyy 60rHo.
OOraspuiAr yraanrbiH HyHTar YANYUIICOH 3CIXUIT XapbLyynaxa aluuriaHa.

e. 9-p anxamMa TYpWUATbIH YP AYHI XYH 36BX6H HY433P XapX TOLOPXOWMCOH. XyH OYypuiH
Xapax eHreHun apumm eep eep. WNiMO eHreHun 3pymMM XaMXKO3r KOSIOPUMMETP alumriax
X9pPIrTan.

f. i. CyparyablH XMNCOH TYPLUUNTBIH YIT XyBbCaX XAMXUIAIXYYH Hb TEMMEepaTyp oM.

ii. ArapblH LapumaruinH uLareap 60p eHreTan X3carT uapayyn 3agapcaH. YraanrblH HyHTar
arap oyHOyyp Tapxax, yraanrblH HyHTar gaxb amunasa aH3uMM Lapayynbir 3agarncaH, Xap Xex
BHIeTaM X3CarT uapayyn 3agpaaryn.

iii. Cypary rpacduk 3ypaxgaa gapaax waapgnarbir 6apMmMmrancaH 3CaXMNr xapransax yHasHa.

e X — TOHXNAIT YN XyBbCaX X3MXUIASXYYHUNAr HIDKUAH XaMT OUYH3. OH3 TYpLUMNMTLIH
TOXMonzona temnepaTypbir GUYH3.

* Y — TOHXMAIT XyBbCAX X3AMXUFAIXYYHUIT HADKUAH XaMT BMYHS. DHS ToXMonaong uamnsap
©op eHreep BygargcaH XacrmnH guameTp / MM GUYH3.

* [padwmkmiiH ereraceH Tanbapbir X TOHXMAMT 5 XIMXKUIAIXYYHA Taapaxaap, Y TOHXNArT
0-93c axnaH 10 mnHTepsanTtauraap 70 xypTan aBHa.

* LlyramaH rpacuk 3ypHa.
iv. TemnepaTyp HAIM3Ar4axag oMamMeTp HAMargax banHa.

v. TemnepatypblH WHTepBanbir G6araap aBHa. 40 — 50 rpagycblH xoopoHa 1 tomyy 2
MHTepBanTam aBax XxaparTan.
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BYNar AMb[ BMEUWNH BYT3L, AMbOPAbIH YU AXXUNTIATAA

ConpB:10.2. IcuiiH Yl AKUIIJIIATAA®

10.248.* Ocmoc, anddy3bliH Xandap TYPLUMATLIN FYAUITIIX, YP OYHA
YHO3CN3H ocMoc, Anddy3sbiH anraar TO40PXoONIox

Cypannmaxyuis
30PUJIT:

TypmnuiaT auma
praMJ'IbIH 3C3O ABargax oCMOCbIH Y33FD,J'IVII;1F nnpyynax

TypHIuATHEIH 30PUITO

YpramrniblH 33, siBarAax OCMOCbIH Xsinbap TypLUMATHIT XUAK FYALSTIAX, OCMOCHIH Y33ranuir
aXurnaH, TaHWH M343X

TypHIUATHIH ABIAJ CyparduiiH 939MINNX dYaaBap

J33MLIMX Yaasap OH3 YaZBapbIr XeNKYYNax YWn axunnaraa
TypwmnTbIH yp Yaasap *  TypwwunTblH axmblH 3aaBpbIH Aaryy matepuvan, 6arax ToHor
(HArT HAMBaK, oac TOXOOPOMXKUIT aloynryn alumrnax

Japaanantan axunnax)
e TypwwunTbIr TONOBNOX, 3aaBpPblH Aaryy XMmx rynuaTrax

° TprIJI/IJ'ITbIH TOMASMMan xXeTnex

Xaparnax «  TypWWNTbIH YP OYHIO9P X3Manuyynar XUk, ypramar ycbir
LUMHII3XX aBaxaf OCMOCbIH a4 xonboranbir Takndapnax

AHanma, oyrHanT Xummx e TypwwunTblH YN SBUbBIT @XUrnax, yp AYHT TOOLLOOMOX, XYCHAIT,
rpadukaap NNIPXUNNAX, HANTraH AYrHaX, TannarHax

«  TypwwunTbiH Yp AYHA YHOSCMSH TypLIMnTaa alimrnacaH
yycmanyyabir ToQoOpXonnox, yr yycmanyyaan unpax oCMOChIH
Y33ranIMNr NNpyynax

YHanax *  TypwwunTblH iBUAL rapcaH angaar orox, camkpyynax apra 3ambir
caHan 6onrox
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B‘{! Aroyaryi asKmiIaraaHbl JypPoM

CyparygpbiH axJriblH Xyyaac A433p ereraceH arynryin axunnaraaHbl 4yPMUANT TYPLUMATLIH aXur
9XI3X33C OMHO HUIAT cyparyga caHyyrnHa.

Bue maan 6os0H Oaraap askmujjax YUTJYYJIDT
=

Boauc ypeamk xaHrantTanm TOXMongong TyplunTbir cypard 6yp xuinx 6ononuooton. boguc
ypBarmk, 6arax XaparcrnvimH XypasnuasHaac xamaapy cypard oyp xunx 6onomxkryn 6on 6art
XyBaax TYpLWUNTbIr F'YMU3Trad, Aapaa Hb TYPLUUIITBIH YP AYHI33 HAITrax GONOMXKTON.

Boaarrax 6OILPIC YPBaJIMK, X9PSTVIATA3XYYH
Har cyparuvg /Har 6ar/ waapanaratan 60amc ypBasmk, XaparnargaxyyH Too xamx33 v
Temc —xanbChir Hb LI3B3PMNACAH, LUMH Barx XaparTan. 1w
Caxapos 200r
Hapman yc 300 mn
Xypyy wmn 5 w
ONEKTPOH XWUH 1w
TeMcuir mKMn XaMxaaTan 3ycax Tycram 6arax (cork borer), acBan 3 r-unH 1w

TapuypbIr y3yYpUIr Hb TanpaH 63anTrax

Xypyy LUWAHWIA TaBuyp 1w
Xamcaa 1w
Wyram 3w
LnnHmin mapkep 1w
Mac 3acnblH xyTra /uaac 3ycary/ 1w
Xypyy wunHuin dernee 5w
Xyypan canbdeTtka 3w
Xasrgan Xxumnx cas 1w
=

AN
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Boauc ypeamk 6anTtrax 3aaeap

+ boauc ypsamkuir cyparumg acrax maragnantani Tyn 6arw waapgnaratanraac unyy
XOMXKIITAM BANTrax XaparTan.

* 20 %-ulH caxapo3sbiH yycman 6anmeaax: lUnnan caBaHg 20 r caxapo3 xmimk 433p Hb 80 mn
HOPM3N YC HAMX yyCTan Hb XyTraHa.

* 40 %-ulH caxapo3sbiH yycman 6anmeaax: lUnnan caaHA 40 r caxapo3 Xmimk 433p Hb 60 mn
H3PM3N yC HAMXX YyCTan Hb XyTraHa.

* 60 %-ulH caxapo3sbiH yycman 6anmeaax: lunan caBaHg 60 r caxapo3 Xuix 4a3ap He 40 mn
HOPM3J1 YC HAMX yyCTan Hb XyTraHa.

* 80 %-ulH caxapo3biH yycmarn 6anmeaax: lWnnan caBaHg 80 r caxapo3 xumx A33p Hb 20
MIT HOPM3JT YC HOMX YyCTarn Hb XyTraHa.

Boauc ypearmxuir wanrax

Barw TypwunTt g4ByynaxblH ©6MHe KOHLEeHTpauTan caxaposblH yycMmanyyn OaxXb TOMCHUM
XOMXK33 eepuneraex by acaxunr eepee ypbayuniaH wanrax Xxapartan.

* 5 xypyy wun aB4, Tyc 6ypa Hb caxapo3blH anraatan yycman (0% 6ytoy Hapman yc, 20%,
40%, 60%, 80%-1mnH caxapo3sblH yycmarn) 63anTrax XMNrasg Tyc 6ypunr TaMA3rmnaHa.

* 3 MN-MIAH Tapuyp awurnaH 5 Wwupxar umnuHap xanbapTtan Temc 6anTraHa. banTtracsH
TOMCOO MUINTMMETPUIH LLYraM, MAC 3acrblH XyTra awnrnaH 3 CM-UNH XaMXK33T3al 6ONroHo.

3 MN-UitH Tapuypaa awwnrnad | TapuypblH apbiH TemcHuin [a3px
TapuypbIH YpA4 TOMCUWT HIBT X3Craap TOMCHUMA | 3yCMIrnnr 3 cMm- b6anpgnaap
XACMUIT 3yCY aBHa. Ccynb3aH 3ycmaraa 3YCMIrunmr WAH X3MXKI3TIN VKNI X3MXK33
6anTraHa. LLIaxax rapraHa. 6OonroH 3ycHa. OyXu1it TOMCHUI

5 3ycmar
GanTraHa.

Yp AYHTUIH BONOBCPYYNaNThIr YHI3X 36BNOMX

1. CyparyviiH TypwunTbiH Yp AYHT TOMAJMMIX XYCHAIT34 cyparymz Yp AYHr apaBTblH OPHbI
HapuBYnanTan TaMA3rnaHa. XyCHArT A0TOP HANK BUunxryn. Hankunr 3eBxeH rapuurram
HyA3HA BUYHa.

2. Oxnasg TeMc pyy YC OpHo. YycmarnblH KOHLEHTpalL, H3M3rgdx TyTam TeMCHeec YC
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anpargax ceper ytratam GU4MraaHa.

Cypary rpadumk 3ypaxgaa gapaax waapgnarbir 6apumrancaH 3CaXuMiAr xapranaax yYHIHa.
X — TOHXNArT caxapo3blH yycmanblH kKoHUeHTpaubIr /0% , 20%, 40%, 60% 80%/ 6u4Ha.

Y — TOHXNAIT XXUHIUAH 36PYYHUIN XYBUNH 6epunenTuir /%/ Gun4Ha.

lpadmkminH erergceH TanGapbir 493K OONOH  XyrauaaHA XyBaapunaxgaa WXun
XOMXK33CTal barixan aHxaapHa.

LLyramaH rpacumk 3ypHa. >KMHrinH 3epyyHaac wantraanaH aepar 600H ceper yTra rapax
Tyn O uarnir rpadoMKUH OyHO X3CArT aBHa.

Cyparung axnblH XyyacaH A433pX Yp AYHr 6010BCpyynax Xacart X TOHXArTan OrTrornucoH
L3IT XKUHIMAH eepynenT rapaaryn yymp yr yycMan Hb M30TOHUK yycmar, Y TIHXNArTam
OFTAOMLCOH LUJIT Macc HaMaraax 6anraa yump runoTOHMK yycmart 60noXbIr TOOOPXONIK
yagax Oym SCOXUNT YHAMH3.

TypwmnTbiH Yp OYHA YHOICMA3H anraatan KoHUeHTpaL Byxui yycmans acunir Xnxag rapax
©6pPYNenTUNr oCMOCTON XONBoH Tannbapnax 6yn 3CIXUIT OYrHIHI.

TypwunTblH yp AOYHr TaHuNuyynax, ypraman ycbir LWHIE3X aBaxaZ OCMOCbIH ad
XONGOranbIr XananuyynriH yp AyH4 rapryynHa.

%
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BYN3aI AMb[ BUEUWNH BYT3L, AMbAPANbBIH YU AXXUNTIATAA

Comps:10.2. ICUiiH YU AKNIIJIIATAA*

10.23*. QH3MMNINH NO3BX3L TEMMNEPATYP XIPX3H HONOONexunr
KaTanasa 9H3MM YCTOPeryuH XaT UCTIUIAT 3agnax TypLunntaap
NNpyynax

Cypannmaxyis
30PMJIT:

TypmnuiaT asuma
Katanasa aH3nmMumH nAa3BXa34 TeMneparypbiH Heneer Unpyynax

TypIIUJITEIH 30PUJITO

ManbiH 3nar awurnaH kartanasa SH3VMUAH WO3BX3A Temnepatyp X3pXdH Hereenexuir
TYPLUWH, YP AYHT OYrH3X

TypIIuJITHIH ABIAL CypPparduiid 939MIINX YaaBap

J33MLLUNX YagBap OH3 YafBapbIr XeNKYYIIaX VAN axunnaraa

TypWwnnTbIH yp YaaBap *  OH3UMT ypBarnbiH Xypaaa TemnepaTypbiH Heneer Taamarnax,

(HArT HAMban, oac TYPLUMATBII TENeBMNeX, TYPLUUNTLIr O1e AaaH rynuaTrax

[apaananTan axunnax)

e TypwwunTbiH SBUaA rapcaH angaar uipyyJsik, camxkpyynax apra
3aMbIr caHan 6onrox

*  XyBb XyHUI xapuyunaratam 6arix, 6araap axunnax

Xaparnax e TypwunTbIiH yp OYHT alWuWrnaH gapaax acyynTyyaan xapuyrx
yagHa. Tyxannban, eHgep xanyypax Hb aroynTtan 60noxwir
SH3VIMUIAH XULL3raap Tannbapnax, yraanrbiH HyHTraap XyBLac
yraaxap 6ynaaH ycaap yraagar wantraaHbir TOApyynax rax 33par.

° OH3UMUIAH X3pP3rna3ar Too4nx

AHanus, OyrHanT Xuix *  TypWUNTBIH YIAN SBUbIF @XUIMax, yp OYHr TOOLIOOMOX, XYCHAIIT,
rpacoukaap UNaPXMUMNax, HArTraH OyrHaX, TannarHax

e TypwunTbiH yp AYHA YHOICM3H SH3UMUNH MA3IBX34 TemnepaTyp
X3PX3H Heneermk bynr Togopxomnnox

YHanax *  ©6puIH YHaMraa XNnx
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EST)  AIOYNIryH asKuiIaraaHsl JypPoM

CyparugblH axrnblH Xyyaac A33p ereraceH awynryrh axunnaraaHbl OyPMUWAT TYpLUUNTbIH
QKUIT 9XMIXIIC OMHO HUWT cypardygaz 3aaBan YHWWK TaHUNUyynHa. OH3 TypLIUNTbIH yeq
YCTOPOrYMNH X3T UCINTIN XIPXIH axunnax 3aaBpbIr WYY aHxaapyynax Xapartan. [asxunr
rapaap 6apux, amcax, YH3PTIXUIAT XOPUITIOHO. Baanuin emcex xaparTan.

A
Bue maam 60ji0H Oaraap aKmjajgax YUTJIYYJIST

Boauc ypeamk xaHrantTanm TOXMONgong TyplwunTbIr cypard 6yp xuinx 6ononuooton. boguc
ypBak, 6arax XoparcrnvimH XypanuasHaac xamaapy cypard Oyp xunx 6onomxryn 6on 6art
XyBaax, 6ar 6yp eep, eep TeMnepaTypT TypLWMATBIr 'YNUSTrads, Aapaa Hb TYpPLWATbIH YpP
OYHIVMAH HAMACSH AYTHAMAT XMNX 6ONMOMXKTOMN.

BanTrax 6oauc ypBai:K, X9parJaradXyyH

b4

Har cyparung /Har 6art/ waapgnaratam 60amc ypBamk, XaparnarasxyyH Igzmaa v
3 %-niAH ycTeperduniiH xat ucnuiid (H,0,) yycman 100 cm®
ManblH anar 50r
Xypyy wimn /Vhxnn xamxaaTan/ 9w
Xypyy WANHWI TaBuyp 1w
YcaH 6aHH /LlUnnaH caBaHa yC XX, NAUTK 033p Xanaak opryymx 6onHo/ 2 W
MuneTtka /xamxyypTan/ 1w
Xypyy WnnHWA xaB4aap 1w
TepmomeTp 2 W
ONEKTPOH XWUH 1w
3ycary xyTra 1w
Xadargan Xxumnx caB 1w
Yumxyyp 1w
®
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( BuonornitH Xu4ssmmitH 1abopaTOpUiTH aXIbIH YAMPAAMK w

LWyram 1w
CekyHaomep 1w
Hapman yc 100 mn
MecTan cas 1
Har ygaarviiH 63anuin 1 xoc
LWvnHuin mapkep 1w

Boavc ypsamk 6anTrax 3aasap

Boauc ypearmkunr cypary acrax Mmaragnanrtan Tyn 6arw waapanaratanraac uiyy XaMkaaTan
©3aNTrax XaparTan.

* 3 %-utH 100 cm® H,0, yyeman 6anmeax: CtakaHn 6%-uiH 50 cm® ycTeperyninH xaT ucan
Xk aaap 100cm?® 6onTon yc Hamaxag 3 %-uinH yycman 60mHo. YCTeperiymimH XaT UCan Hb
YYPLUIMMTram yump TYpPLUNAT IXIIIXUAH 6MHe yycMarbir 63n43H3.

Boguc ypearmkuur wanrax

Barw TypwmnT aByynaxelH ©MHe TypLumnTag awurnax 6oguc ypeanxk, A39XXyy4 49X KaTanasa
3H3MM WO3BXTON ICOXUNI €epee ypbAyunaH Lwanrax, 3aaBpblH garyy XumK ryrUUaTrax
X9parTan.

X3pBa3 X3T UX XOOCOPY XypYY LUMMHISC ragartl rooXBOS Xypyy LWMAUAT eHAep Xypyy LUUIaap
CONMX IOMYY 3CB3N1 ANAMHUIA XaMXK33r Baracrax, 9CBas yCTOPOrYNMnH XaT UCINAH KOHLEHTpaubIr
BaracraHa. XeecHWUIn eHOPUAT X3MXKMUX3L, UAT sanraa rapaxryn 6on 3 eep temnepaTtypT 433X
Bannrax xyrawuaar nxacrax 60orHo.

Yp AyHrMiAH 6onoBCpyynanTbir YHIM3X 36BNeMX

1. CypardmnH TypwMATbIH YP OYH WKKA TeMnepaTypT, OMponuoo Ganx éCTon. XapB3aa MKW
TemnepaTypT XeeCcHUN eHOep X3T UX anraatan 6on angaa rapcaH rox y3ax TypLnnTbir
OaxvH XX IOMYY 3CB3IN angaatan yTrbir AyHOaX 0NOX04 allUrfiaxrym.

2. Cypary rpacuk 3ypaxgaa gapaax waapanarbir GapumTancaH 3CaXUIAT Xapranaax YHaHa.

e X — T3HXNArT gdaxuir 10 MMHYTBLIH Typw GannracaH ycHbl Temnepatypsbir /0°C , 40°C,
80°C/ bnyHa.

* Y — TOHXIAIT X66CHWU eHaep /cM BUYH3.
» BbaraHaH rpaduk 3ypHa. baraHblH epreH 60n0oH 6araHa XOOpOHAbIH 3aK Wxun 6anHa.

Bar Tyc OypuiH TYpWMNTBIH Yp AYHr TaHUnuyynax, 3H3UMWIAH ONTMMan TemnepaTyp
eepunergexes ypeanbiH MA3BX Oyypd OyWr xyH eHaep xanyypaxag rapax eepynent GonoH
yraanrblH HyHTar Aaxb 3H3UMI3P XKULLSNAH SH3UMUNH X3P3rNIar XaNanuax 6oHo.




| X aHru |
BYJ12I AMDb/], BUEUWNH bYT2aU, AMbPAJIbIH YU AXXUNTATAA

ComaB: 10.5. XyHuii aiarapyyJjax spXTHUH
TOI'TOJIIIO0 ¥

10.54*. ManbiH 6eepunr 3agamk GyTUNIRH X3Cryyaunr xapbLyynax

Cypannmaxyis
30PUJIT:

TypHInaT arKn
ManblH 6eepHUn GyTUMIAT cyanax

TypIInUJITEIH 30PUJITO
XOHb, AMaaHbl 6eepuir 3agark, ecrerd WKMNasp 6eepHUn GyTUMAr cygnax

TypIIuJITHIH ABIAL CypPparduiid 939MIIUX YaaBap

O33mLUKMX YaaBap OH3 YagBapbIr XeNKYYIaX YN axunnaraa
TypwunTbIH yp TypwmnTbIH Barax XxaparcanTai 3aaBpblH Aaryy 3eB axunnax,
YagBap (HArT Hamban, TYPLUMATBIH a@XnNbIF 3aaBpblH Aaryy rynuatrax
0ac gapaananTtan
axunnax)
Xaparnax TypWwmWATBIH YP OYHT XYCHAITS4 TAOMA3MAX, YP AYHM TOOLOX, aXuriacaH

3YWCUINH anraaTtan WWHXUIRH Tanaap TaMgarnan xeTnex

AHanus, ayrHant BeepHuii gotoon 6yTaL 600X XONTOCNOrN, Tapxunar AaBxpaa, TIBLU
nupamung, 33prunr TaHbX TOAOPXOMIOX, MeH apTEPUNH cydac pyy
Tapuypaap yc waxaxag BeHunH cyacaap byuaH rapy 6anraaraac
OYIHANT XUNX

Bue naan 6os0H Oaraap askmijaax 3aaBapumiraa

BanacaH GeepHuI ToOHOOC WanTraamk 6art xyeaaHa. bar Tyc 6ypg Har 6eep oHorgoHo. bar
5 rmwyyHTan Ganxaap TOOLOX MYMLSTIAX YYPrMir XxyBaapusHa.

\\\\ i .’
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XaparIarasxyyH, 0011C YPBAJLK:

» XOHb 3CBan siMaaHbl 6eep — GarninH Tooroop GanTraHa. BeepTan axunnaxgaa 3aaean
633nun emceHe. TypwnNTbiH Aapaa 633nmir 3opnynanTbiH XOMMMH caBaHg, XasiHa.

» TaBar acBan uaraaH TaBuUaH — OarmirH Tooroop 6anTraHa. Har ygaarniH Tom, oanbarsp
TaBar 6amx 6ornHo.

*  Xypuy XyTra - XyTraTan axxunnaxgaa rapaa 3ycaxa3ac 60nrooMxnoxblr aHxaapyysiHa.
* LlaacaH canbgeTka

* 10 cm3-bIH Tapuyp —3yYr Hb canracaH Tapuyp cypardaag erHe.

+ Yc

ﬂ‘g Aroyaryi axkuiiaraaHbl IypPaM

Cyparuung 3aaBan 63anui emceHe. Xangsapaac Coprnnnax apyyn axyrH 3aaBpbIr cyparygas
canTap erex aapgnaratan.

Boauc, ypeamk 6anTrax 3aaeap

Bor manbiH 6eep ypbaumMnaH 6anaak xengeerdng XUnHa. TypLUMAT 9XMNaxaac 2 — 3 LarumnH
eMHe Geepee xenneeryeec raprax racrosHa. 3ycanT xumxaad 6eepHuin cygacHyyn 6omnoH
LUI33C AaMXKyynax Loprbir Tacnaxryin 6amxbir XM4asHa.

Barw 6araap axunnax 3apymbir MepAYYnaX, cyparyablH TIrWw Oponuoor XaHraxag aHxaapax
X9parTan.
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) ‘\\\\\\\\\\\\ §/ )K




[ Xanrm |

BYN3ar AMb[ BUEUWNH BYT3L, AMbOPAJIbIH YUIT AXKUITIATAA

ComoB: 10.7. IIAPXJIAA BA XAJIIBAPT ©BUMH¥

10.7a*. Wyyn 6a wyyn 6yc 3amaap gamxux xanasapT ©BYHYYAUNT
TaHbX TOOOPXONITOX

Cypanmaxyis
30PUJIT:

TypmuiaT auma
Xan,u,BapT ©BYMH JaMXNX 3aMblIl UNPYYNaxX

TypIInJITEIH 30PUJITO
XyH rapaa yraacaH 605oH yraaraaryi yea XyHui rapT yngax 6akTepblH KIMOHbIM axuriaHa.

TypHIUATHIH ABIAJ CyparduiiH 539MINNX YaaBap

333MLIMX YaaBap 3OH3 YagBapbIr Xerkyynax yin axunnaraa
Boauc ypeanx, 6arax Barax XaparcrnuiiH 3ypruir axurnaH, TypLniTag Xaparnaxas
TOXOOPOMXKTI alyNryii | TOXMPOMXKTOW Barakuiir COHrox, Taamarnan A3BLUyYnaX, TIHKIAMUAH
axkunnax OpYMH BYXUiA NETPUIAH asrbIr TYpLIMNTAA aluurnax apra 3ying cypanuax,

3pyyn axym xangBaprymkunTtuinH oypMUnr Maaax

3aaBpbIH garyy TypLWMATLIH aXIbIr 3aaBpblH Aaryy rynuaTrax, 6akrepsir arap 6yxumn
TYPLUUAT rYALITroX OpYMHA ypryynax
AXurnax, xaparnax TIXK33MMIH OPYMHL, YpracaH KIoHOOC bakTep, Xery, Meerunr anrax,

63KTeprH KINOHbII TOOJ10X

AHanus, AyrHanT Xmmx Taxa3nniiH opumHA GakTep ypryynaxag, Wwaapanaratan Hexunyygunr
TOOOPXOMIOX, rap yraaxblH a4 Xxonooransr Tannbapnax

YHanax ©6epUiiH YHamras Xumx

\\\\\ =
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B‘{! Aroyaryn axkuiagaraanbl JYPOM

OH3 TYpWUNTBIH Yea 6uunn BUETHUIAr THKIMUNH OpYNHA ypryynaxag GuonorniiH 6oxmpanooc
COPrunNaxag romrfoH aHxaap4, 9pyyn axymH awymrrym axunnaraaHbl OypMunr cautap
BGapumTanHa. Yyna:

* Cyparuung 3aaBan nabopatopuiH xanag, 633anum emMcex, HyOHUA LN 3yyH3.
*  TypwunTbliH yeq rapaa am 60fOH HYA3HA33 XYPraxryn 6anxsir aHxaapyyrHa.

«  TypwwunTbiH Aapaa cyparyablH rapbir 6akTep ycTrax YWNYMraaTali caBaHraap camtap
caBaHfax yraanraHa.

«  TypwuntbiH fapaa Garw wupas 6onoH Gycag ragapryyr apuyTrard yycmanaap apumx,
GakTep aryyncaH xasrasnbir alynryi axunnaraadsl JypMuiir 6apumTnaH yctranxa.

Bue maan 6os0H Oaraap askmjjax YUTJYYJIAT

Boauc ypeamk xaHrantTtan TOXMONgong TyplwunTbIr cypard 6yp xuinx 6ononuooton. boguc
ypBark, 6arax x3parcnuinH XyparnuasHaac xamaapy cypard 6yp xunx 6onomxryn 6on 6araap
QKUNNYYIK BOHO.

bAd Baarrax 6OILI/IC YPBaJIJK, XopPaTJvIaT'I9XYYH
Har 6art awmrnax 6o0amc ypeamxk, XaparnargaxyyH Too v
XAMXKI3
Arap-arap 6yxui neTpuiiH asra 2 w
Ckou 1w
Mapkep 1w
AMBIT Hb JapX BUTYYMXKNax GonomKTon rsanrap yyT (zip lock) 2w
Tom, TyHranar, Tartran xyBaHuap cas 1w
Har ygaarnnH 63anun 1w
. -
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Boawc ypeanmx 6anTrax 3aaeap

Tax33nNuNH HyHTar 6onox arap arap xapartan. 10 r HyHTar arap arap A33p 100cm® yc Hamx
yycraag, yyHunr 95 rpagyct xanaax OyuanraHa. Xepex yen Hb NETPUNH asdraHgaa XuUnHA.
XapBa3 arapblH yycMman xaT eTreH 60160 xanyyH OynasH yC HAMX, LLUMHIAMK GOsHO.

Xa3pBa3 arap arap ongoxryn 60n XyHCHUI xenaTuHaap opnyyrmx 60mnHo.
+ XenatuHTam TIaXKINT OPUNHA,:

» [lenToH 5 r (nenToH ongoxryn 6on xmnxryn 6amk 60mHO)

+  KenatuH 300 r

*  MaxHbl xaHg 1000 mn xaparTan.

300 r xXyHCHWMI XenaTuHbIr MaxHbl XaHaag xumx 50 °C xanaax xannyynHa. Xaunyynaxgaa
XenaTuHbIr BypaH Xanrmk HaraH Xxurg TyHranar 60nroHo. MaxHel xaHAaH, NenToHbIM HAMX MeH
XannyynHa. BanTracaH aH3 xenaTuHTan TaxaanuiH opyHoo 120 °C xamg 15 MuHyT apuyTtraag
Xeprex casnaHa.

MaxHbl xaHa 6anTraxgas eex, WepMec, XarnbcHaac Hb bypaH canracaH 50 r GapaaH mMaxbir
0.5 cM-33C  MXIyMm XOMK33TOW TaTax 6anTrasg XyWTaH ycaap 2-3 ydaa yraaHa. YraacaHd
Maxaa 151 usBap ycaHg xuixk 1-1.5 uar 3eeneH ranaap Oyuanrana. byuanrax xepreen 4-8
AaBxap Mapnuap LyyX TyHranar Wenunr Hb sinrad aBsHa. Lenee 1 n 6onton LaBap yC HOMHA.
Byuanrax 6arx asuag yc yypwgar Tyn yc HOMXK Dalrx XaparTan.

TypwmnT XMNXO93 TIKIANMUNH OpuYHbI Tarmnir anb 6omnox ©0rMHO Xxyrauaaraap OHFOWMSITOX
X3parTan. TaK33NMIMH OpYmMH araapT un 6amnsan eep 6uunn GnetTHasp GoxMpoox MaragnanTtan.

Ooaxna Gaktep ypraxag 24 uar waapgax Tyn XWMYdanuiH Tenesnentaee Garw yyHunr
aHxaapHa. VHkybaTop Ganxrym Hexueng TOM, TyHranar, TartanW caBaHg NeTPUnH adraTtam
O9KUIAT XUIK, ragyyp Hb raparn HIBTPAXryn 3y3aaH 3yMnasap OpooX AyraaH rasap 6avnrana.
TacanraaHbl TemnepaTyp ovponuooroop 21 xam 6anx Hb TOXMPOMXKTOW. QHI TemnepaTypT
GaKTep Hy433p XapXX, TOOMmK 6onoxywu, ypragar 6ereeq xaT ux yprax, LWaBaapangaxrym.

24 uarvnH gapaa ypracaH 06akTepbIr TOONOXA00 METPUMH asdraHbl Tarunir Hasxrym Gereepn
36BX6H rafHa Tanaac TOOMHO. X3pB3a3 HyA33p Xapx Toonoxon 63pxwaantan 6on rap ecrery
Wwwrn awmrnax 6onHo.

Tar GOnoH O39XKT3N NETPUNH asrbir HAPUNH CKOYOOP XONBOH Haaxaaa 6yxang Hb OUTYYMXUITK
Bonoxryn. bypaH OUTYyMXnn6an eB4MH yycrard aHaspob 6akTep yprax maragnantan.

YraacaH rap 6a yraaraaryi rap raceH OMYMIrTaON NEeTpUH asiraHg ypracaH GakTepbiH Toor
cyparyzaap xapbLyynyyraH, rapaa yraax Hb TOOHUIT XxanaBapaac X3pxaH xamraangar 6omnox
Tanaap Apunuax, TypWUnTbIH aXblH a4 Xono6oranbIr YHanyynaspan.
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BYNar AMb[, BUEVUWNH BYT3LL, AMbAPAJIbIH YU AXKUITTIATAA

CompB: 10.11. BUOTEXHOJIOTY BA TEHUUH
NHKEHEPUYJIDJI*

Cypanmaxyis
30PUJIT:

TypmuitT axxkunma

10.114%. TeHeTUK NHXEHEPUNANUIH ye WwaTyyabir xanbap TyBLIMHA
3areapysiaH To4opPXOMNIoxX

OHX-ninH monekyn anrax

TypIIUJITEIH 30PUJITO

[EeHVUH MHXeHepunanuiH yHAaCc 6oncoH OHX-uiH mMonekynbir TOOOPXOW O33KHIIC Anrax
apra TEXHONOrMTON TaHWUNUax, anrax cypax

TypIInJITHIH ABIAL CypParduiid 939MIINX YaaBap

33aMLUMX YanBap

OHS YaaBapbIr XeNKYyYNax ynn axunnaraa

Boawuc ypeanx,
baraxk TeXeepeMXTan
aKynrymn axunnax

TypLumnTag xaparnargax ypearxk, 6arax TexeepeMxuiir cyparyaag
TaHUNUYYNCHbI Aapaa cyparygaap arynryi axunnaraadbl 4ypamM
SapvmMTnaH axunnax waapgnaratan 6ogmc ypeanxk, barax
TOXOOPOMXKMIT COHIyynax, T3Ara3pTaN X3PX3H axunnax Tanaap apunuax,
OUUyynax 39par AaanraBap XMNANrax

3aaBpbIH garyy
TYPLUMNT TYALSTIaxX

3aaBpblH Aaryy TypLWUNT r'yMuaTrax Gairaa yeq cypardgag ToXMonaox
acyyanyyaobir aHxaapaH, TYPLWUThIH 3apUM ye WaTHbI WanTraaHbir
acyynrtaap Togpyynax

Axurnant, TYpWUNT
TeneBnex

TprIJI/I.I'ITbIH ©eMHe 60mnoH Aapaa mxun TecTan TYpWHUNT daByynax,
TYPLWWNTbIH aXWi TeneBnex Aaanrasap aXuiyynax oM yy axurnanrtaa
X3PX3H TAMASMMACHUNT LWanrax YHIIras XUNX

TypwmnTbIH apra 3ynr
YHOnax

TypwumnT rynuaTrax apra 3ywr YHaMax, 6epuinH YHIMradHWi acyynra
Bernex

TypwmnTbIr TypwunTbIH yeq rapd 60nox angaar Togopxonnyynax, apra 3yur
camxkpyynax caHan camxkpyynax xyBunbapbir caHan 6onryynax
O3BLLYYNIX
=
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!;N;! Aroyaryi askmiIaraaHbl AYPOM

Xonury (MUKcep) alurnaH O33KUUT XKUKUIMIX yen XOnUrYMinH Xypl Mp3HA rapaa 3ycax
mMaragnanTan Tyn cyparyaaz Xonur4Tor axurnnax 3aasap erHe.

«  Xonury pyy rapaa xuink 60noxryw.

e Xonurymir uaxurnraaHaac canraaryn 6anxag goTpoocC Hb A3KMIT aBY OOMOXIYN rax MaT.
OTUNUIH CAIMPTTAN X3PX3H 36B aXurnax 3aaBap erHe.

*  W/n ranblH A3prag sTUNWIRH CAUPTUIAT Bannrax 6onoxrym

*  OTUAWMH CNUPTUNT LYY YHIPTIH, aMbCramk 60Moxryi.

MeTuneH XxexmiH yycMmarnTan X3pXaH 36B axuisax 3aaBap MeH erex Laapgnaratan.

*  MeTuneH xexmir apbc, Hy49HA33 LWYyYO XYPraxk 6onoxryi.

» XamraananTblH HYGHWUA WK 3YYXK, rapaa Tonbo 6onroxrynH Tyng 63anun 3aasan eMceHe.

»  XopB93 apbCaHfaa XypraBan XyMTaH ycaap canTap 3ansmk, caBaHgax yraaHa.

A
Bue maam 60J10H Oaraap aKmjijaax 4UTJIYYJIST

TypwmnTbir 4-5 cypary Oyxun Xxmxur 6araap XmnBan TOXUPOMXKTOMN.

XapBaa Goguc ypBarmk Xypanuaaryi TOXuMongong TOAOPXOW cyparygbir COHFOH Tycryynax
3aMaap Garw y3yynax TypLUIT XUk y3yyImk 60mHo.

MeH TypwmnTbiH emMHe OHX-uinH Mmonekyn anrax 6yn Tepen OYpUNH TYpPLIUITbIH OUYNarnir
“youtube” 039paac y39K MPaX AaanraBap erd, y3CaHun gapaa Typliuntaa XMmnBasn cypardug
TYPWUNTBIH SABUbIF BYP3H OMArox, OYrHaNT XWX YagaBap Hb HAMArA9HA.

Cyparugap, y3yyrmk 60n0x 61unarmmH nmHK

https://www.youtube.com/watch?v=FEJjof3vfo0 - DNA extraction from Kiwi
(rapunH Hexueng OHX snrax aprbir TogoOpPXoK Y3yyrcaH 6uynar)

By [E

it. strawberries and eating it (oHonbIH Magsanan G6onoH OHX anrax aprbir

https://www.youtube.com/watch?v=araeHtN 3Lk - Extracting DNA from

TOOOPXOM Y3YYNC3H 6uunar)

[=]
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Baarrax 6OI[I/IC YPBaAJIMK, XOPaTJVIaTA3XYYH
Har 6arT awmrnax 6o0amc ypeamxk, XaparnaraaxyyH Too v
X3MX33
YKuxXnrnacaH BaHOyw 100 cm®
MecTaii yc 200 cm®
MecTal ycaH 6aHH (LUMN3H caBaHg XMAC3H MecC) 1
XOoorHbl AaBc (MogpKyynaaryn) 5r
Mwukcep 1
Maapnb (MycnuH gaaByy) cTakaHj
TOXMPOX
Pe3uH Tyy3 1
CekyHoomep 1
Xypyy wwn (50 cm?®) 1
Xypyy WNNHWUIA XxaB4yaap 1
LLnnaH ctakaH (250 cm?) 2
YraanrbiH LWWHISH 30 mn
XaH BoprouoiH Lwyyc (mpoTeasa 3H3MM aryyrncaH eep Luyyc 6amk 60nHo) 10 mn
CaiTap xepreceH ataHon (4°C goolu xepreceH, 96%-uniH) 200 mn
LnnaH caBx 1
Aycaaryyp 1
MeTpuiH asira 1
MeTtuneH xexunH yycman (1%-unH ycaH yycman) 10 mn

Boawc ypeanmx 6anTrax 3aaeap

«  Typwwuntag xaparnax aTUnuiH cnupT Hb 96%-UiH, canTap xepreceH banx Wwaapgnaratan.
TypLumnTaac eMHe xeprerymg Xunx oM yy, MecTan ycaH 6aHHA Xxeprex 60mnHo.

*  Typwuntag Xaparfnax XOOMHbl AaBC Hb MOMAXKYyynaaryn gasc 6amBan yWnyunrad Hbe CawH
Ganpar.
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*  YraanrblH WWAHI3H eHreryn 6ameasn unyy TOXMPOMXKTOMN.

* MeTtnneH xexmH yycMman Hb GuonornnH naboparopug xaparnagar, 1%-unH ycaH yycman
GainHa.

» [lpoTeasa 3H3UM aryyricaH LYYCUAr XaH BOProuon 33par XXMMCHUIN LYY XKMMCH33C Hb
Laxaxk aBban TOXMPOMXKTON.

HamanT 3eBnem

XopaB TypWUATbLIH Tercreng sanracaH 39X OHX-uiH monekyn aryynaarym Toxuongong
METUITEH XOXUINH YycManaap bygargaxryi.

XapaB eHre eepunergeeryn 6on eHre eepunergeH, Oygargaaryi LWanTraaHbir cyparygaap
TaamarnyynaH, yypruiH monekyn Gak maragryi rax taamarnacaH TOXVMONAong npoteasa
3H3MM aryyrncaH LUYYCH33C H3M3xX 3amaap wanrax 6onHo. Xacar xyrauaaHbl gapaa rapax
©epuNenTuinr cypardygaap axurnyymk 60nHo. XapaB LaraaH TyHagac Hb yypar 6aiiBan aH3um
TYYHWIr 3agancHaap TyHagac anra 60nHo. YyHUWI WwanTraaHbir cyparygaap Tannbapnyynax,
cyparung Tannbap xuibk Yagaaryin Toxumongong 6arw eepee Taintapnax 6onHo.

Yp AyHrMiAH 60noBCpyynanTbIr YHIM3X 36BNeMX

CyparygpblH rynuatrax 2-p gaanraBpblH XYCHIITUMWT ypbAuyMnaH X39BMaX, Xanunrmk 63ngasg
cyparygag ersen 6Garaapaa 60rMHO xyrauaaHz rynuaTtrax, cypardygblH OpOMuUoOr XaHraxag
3epar Hemnee y3yyrHa. Yp AyHr 4OOPX XYCHAITUNH Aaryy YH3MHa.

TypwunmsiH ye wam, yin axunnazaa

TyxalH yun axusnnagaaHbl WanmaaaH, matnbap

Xonurang 100cm® BaHOyn xuimxk, canTtap
osunax

Hyxax 6auancaH BaHAyW Hb TYpLUMATaA LWaapanaraTtam
OHX-r aryynHa.

200 cm?® MecTal XYUTaH YC HAMIX

Hyxax b6auancaH BaHAYWH 3CUIAH 0oTood OyTUMAH
X3CMUIMH yycman yycraHa. YcHbl Temnepatyp bara
fanx Hb OHX-MIH MonekynbIr 3aanax SH3MMUAH YIAn
axunnaraar ygaalupyyrcHaap anrax asax QHX-ninH
rapubir HOMIrgyyH3.

Yumx gaBc HOMAX

Ocuwr 3agnax 6onoH JHX-1H Monekyn aTaHoNTon
XapunuaH yan4mnk TyHagacxuxag TycanHa.

15-20 cekyHA MUKCEPAIHI.

MwukcepacaHaap BaHAYWH SCyyauir 3agnaH, 6eem
33p3r ACUNH AoToOo  BYTLUMIH X3aCryyOUNT 3C33C ragary
sinrapax 6010MX OfroHo.

Xonumruir TyHranar 60nTon TyHraacHbl
Aapaa XonMMrooc Xypyy Lumn pyy
XUIH3.

BsauancaH BaHOYMH 3CUINH BGara XamMx33HUN XONumor
N X3parnarasHa. banacaH A3KMIr Gyrannr Wwyyxag nx
Xyrauaa sapuyynargaHa.

XonumMmroo Mmaapnuap (MycrivH gaasyy)
WyyX, 250 MI-UH CTakaHg XUAHS.

LLyyNTyYPURH Laac XaTapXMii HAPUNH LLNPXIrTIN
yump OHX Hb WyyNTYYPURH LaacaH 033p Yasax
Maragnanrtamn.
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LLIyyCaH XONnmroo Xypyy LUMA3HA YK,
MOeCTa1 ycaH 6aHHA TaBuHa.

Bbara Temnepatypt Gannrax Hb 3agapcaH 3CUNH
Havipnarag 6avicaH aH3umyya AHX-unH monekynbir
3agnax yun axunnaraar ygaawpyyncHaap OHX-viH
rapL, HOM3rgaHa.

30cm® yraanrblH HyHTar HAMX, 3eeMeH
3pryymxk xyTraag, gapaa Hb 5 MUHyT
TarBaH OPXUHO.

OH3 Hb 3CUIH BeeMuIiH Bypxyynuir 3agamk, LHX-niiH
MOMEKYIbIF YyCMan pyy sinrapyysHa.

X3a3H gycan xaH 6oprouoiH Wwyyc
(mpoTeasa aH3uM) gycaax, 3eeneH
XyTraag Xacar TanBaH OpPXVHO.

IOHX-1inH apraH Tonporg Gariraa yyprumH
MONEKynyyabIr 3agarnHa.

Xypyy Wwnnaa 45°xypTan xasannrax,
XOPreceH aTaHoMbIr BaHAYMH
yycmanTam WKun xaMxaaTan 6onTton
HAMH3.

OTaHon Hb HArT baraTtaw Tyn 6suancaH BaHOYWH
yycman gaasp xesper; 45° eHuer Hb 9rasap xoép
JaBxaprbir 60rvHoO xyrauaan snrapaxag Tycangar.

OtaHon 6onoH GsiLancaH BaHAYMH
yyCcMariblH XOOPOHAOX LiaraaH
AaBXxaprblH 3praH TOMPOHA, LUMMSH
caBaaraap 3eef1eH xyTraHa.

Hasctan AHX Hb aTaHong yycaarryi. bauyancaH
BaHOYWH XOrbl, Hb 3TaHONTON Xonboraoxon, Xosnbl, AaXb
OHX Hb waraaH TyHagac (beerHepen) yycragar.

LlaraaH TyHagceir (QHX) gycnbiH

NUNETKI3P ANrax aBaag, XepreceH
aTaHonTown [NeTpuiiH asraHa Xunx,
X343H Aycarn MeTUEH XeX HOMHS.

OHX Hb METUNEH XOXMIT LLUMHII3XK, Xap XOX OHreTan
©ongor. OH3 Hb LaraaH TyHaachIr yypar 6uil, xapuH
OHX 6onoxbir Togopxownnaor.
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BY3r AMb/[ BME XOOPOHAbIH BOJTOH OPYHbl XAPUJTLLAH
XOJ1IBOO

ConpB: IKOCUCTEM]] XVH TOPOJXTHUN YV3YVIIK BYI
HOJI66

Cyp a JIIlaxyfIH 10.14B8*. XyunuinH 60poo, TYYHWUIA XYPI3naH Banraa opumHA y3yynax
. Henee BOMOH Xy4NnH BOPOOHLI JaBTaMXK, TapXanThIr OyypyyrK
30PHJIT. ©onox apra 3ambIr TOGOPXOMOX

TypHINITHIH HAP
YpuiiH coéononTog Xy4nuninH 6opooHbl Heneer cyanax

TypIInUJITEIH 30PUJITO

XYp33naH Byr OpuMHA Y3YYaX XyurmiiH 60pOOHbI Hemneer ypuiiH COEOSONThLIH TypLuuniTaap
UNPYYNaX, aXurnaH, TaHWH M343X

TypIIuJITHIH ABIAL CypParduiid 939MIIUX YaaBap

33amLmx Yagsap 3H3 YaaBapbIr XenKyynax yiun axunnaraa

TypwunTbIH yp YagBap e TypwunTbIr TONOBNeX, 3aaBpblH Aaryy XMk rynuaTrax
(HarT HAmban, aac
Oapaanantanm axunnax) | *  TypLUATbIH axXIblH 3aaBpblH Aaryy matepuan, 6arax ToHor
TOX6OPOMXUIAT alynryn awimrnax

° TprIJI/IJ'ITbIH YI7IJ'1 ABLbIM @XUIMaX, XaMXUNT XX, TAMASIMAN
XeTnex

*  XyBb XYHWI Xapuyunarataw 6arix, 6araap axunnax

Xaparnax e XyunuiiH 6OpPOOHBI LLanTraaH, 93X yYYCB3PYYAUWT HIpnaaar

*  JKocucTempa yypyynax ceper yp AaraBpyyabir TOou4or

«  OkocucTemp yupyyrx 6y ceper yp naraspyyabir 6yypyynaxbiH
TYNA XWX LWaapanarataii yiln axunnaraar caHan 6onrogor

° Yp OYHI TOOLIOOJ10X, XYCHOIT, rpadMKaap I/IJ'ISpXI/IVIJ'IGX, HIIrTraH
OYTH3X, TannarHax

N i
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AHanus, oyrHanT Xmmx o TypwwunTblH YAN ABLbIF @XKUIMax, YP OYHT TOOLIOOMOX, XYCHAIT,
rpachmkaap UNapxmmnax, HArTraH AyrHax, TannarHax

o TypwwunTbIH Yp AYHA YHOICN3H YPUNH COEONONTOS Y3YYaX
XYUIUNH 6OPOOHbI Heneer TogopPXonoxX

YHanax *  TypwwnnTbiH YN SBL@a OYrH3H, 66PUINH YN axunnaraar acyyntbiH
Jaryy yHanax

B‘{! Aroyaryi akuiiaraaHbl IypPaM

« [aBCHbl Xy4un Hb Lo4dpoory 6oguc Tyn Gue, apbC, HYOA3HA XYPC3H TOXMONAOMA aHXHbI
Tycrnamx y3yyrxk, aMung xaHaax XaparTai.

A
Bue maam 60oji0H O0araap askmjajgax YUTJYYJIST

Cyparygbir 2 — 4 XyHTal 6arT XxyBaax, TypLUMNTLIr F'YALITr34 Aapaa Hb TYPLUMATLIH YP AYHI93
HArTrax 6ONOMXKTOW.

BasTrax 6oamc ypBaiK, X9parJIaradXyYH

b+-q
Har cyparumg /Har 6art/ waapanaratan 6041c ypBamK, XaparnargaxyyH e v
X3MX33
ByynoanH yp 60 w
MeTpuitH asira 41
Oyryn wyyntyypuiiH uaac (NeTpuiiH agraHg TOXUPOX) 4w
Hapman yc 300 mn
35-37 %-mnH gascHbl xyunn (HCI) 15 mn
MuneTtka /xamxyypTan/ 3w
Haanpgpar Tyy3 20 cm
LUnnHun mapkep 1w
3anyyp 3yy 1w
. H
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Lyram (MmM-MIH XyBaapbTan) 1w

Baanun 1 xoc

Boavc ypsamk 6anTrax 3aaeap

[aBcHbI Xy4nn Hb Liodpoord 6oguc Tyn yycmanbir 6anTraxgas 63anui, xamraanantbiH HYOHUIA
LLUNIT XOP3rnaspan.

* 0.1 mormiH 100 Mn gaBCHbI XYYNUIAH yycMan 6anTrax: XaMkaacT konboHg 35-37 XyBUH
OABCHbl Xy4nuinH yycmanaac 0.85 mn gaBcHbl xyumn xawmekuH as4, 100 mn 6onTon
LUMHI3SHA.

* 0.5 monunH 100 Mn AaBCHbI XY4nMIAH yycMman 63nTrax: XamxaacT konboHa 35-37 XyBUIH
OABCHbl XY4NUAH yycManaac 4.25 Mn gaBCHbl Xydun xamkuH asd, 100 mn Gonton
LUMHI3MHS.

* 1 monumiiH 100 Mn gaBCHbI XYYnUAH yycman 63anTrax: XamkaacT KonboHn 35-37 XyBUIH
OABCHbI XY4NUH yycManaac 8.5 mn gaBcHbl Xy4mn xavekiH a4, 100 M 60NToN WNHIAITHS.
Boauc ypearmxuir wanrax

Barw TypwunT siByynaxblH 6MHO ©epee XuiK, anraatan KOHUeHTpay 6yxuin AaBCHbI Xy4nng
Ganx ypuUnH COEONONTLIN YPbAYUIIaH LWanrax XaparTan. YyHa:

* 4 NeTpuiH asraHbl €époong Ayrym WyynTyYPUnH uaac xunHa. MNetpunH asra 6ypt OyyaanH
15 ypunr wyynTyypuH LaacaH [33p CaHamcapryn bamgnaap tapaaHa. byyganH yp
onaoxryn 6on coéononT XxypAaH eep ypasp opnyysnk 60mHo.

* 1-p neTpunH aarang 3 mn H3pPMan yc, 2-p neTpuiiH adaraHg 3 mn 0.1 Monb JaBCHbI Xy4un,
3-p netpuinH asrang 3 mn 0.5 Monb AaBCHbI Xy4un, 4-p NeTpunH asdraHg 3 mn 1 Monb
OABCHbI XYUIUAT X3MXKYYPT NMUNETUKIIP XUMK LLYYNTYYPUNRH Laackir HOProHo. Anraatam
KOHUEHTpay, OyxXun [aBCHbl XYUNWAT MNETPUNH asraHd XuUWx433 eep, eep MNUNeTuK
awmrnaxbir aHxaapaapan. JaBcHbl XYUNUAT XYXPUNH XY4naap opryyrmk 60mnHo.

* Cyparygaap XuWNrax TYpWUNTbIH Ye4 AaBCHbl XY4YUNTan OGONrOOMXTON XapbLaxbir
aHxaapyynaapan.

* [leTpunH asira Tyc Bypuir Tarnax, Xo€p Tang Hb Haanagar Tyy3aap Haax OuTyyMXKUITHS.
MeTpunH asrang araap opyynax Liaapgnaratan Tyn Taruir 6yxang Hb OUTYYMXKMITK
Bonoxrym.

o LWwunHun mapkep awwurnad 1-p 423axuir xaHant 6onroH “X” ycrasp TamAaarnaHa. 2-p
naaxunr 0.1 M, 3-p gaaxuir 0.5 M, 4-p gaaxninr 1 M raxk TamaarnaHa. Ypuir axurnax
Wwaapanaratan Tyn TOMAJMNArad Hb TeB XACAIT OULL TarHbl PMArMnMH onpornuoo GanHa.
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Haanapar Tyys - MeTpuiin asra
LyynTyypuitH —Yp
uaac

XaHanT (Xyuunryi) 0.1 M HCI 0.5 M HCI 1 M HCI

Byx 439XWIT rapanTan, gynaaH rasap, WKun Hexuerna 5 XOHOrMnH TypLU XxagrasnHa.

Barw gsaxyyauir 5 XoHOrMH TypLl xadranaxgaa Aaax Oypa vXuUm XOMXI3HUIN HIPMar
YC HOMH3. OH3 Hb YCHbI AyTargan ecenTuir xa3raapnax Xy4nH 3ynn 60nroxrymiH Tyrnj oM.

[aoax O3X YpUNH COEononTbir eaep Oyp axurnax, xsHax banx Laapanaratani. XapaB
Xynaaraak Oyr coéonont axurnargaxryn 6ansan 6yx 49KUIAM fynaaH rasapT WUIDKYYNaX,
3CBaN TOrTMon ycamnx 6arx waapanaratan.

5 XOHOIMMMH gapaa XsHaNTblH A3KHIIC AXIIAH aXurnax, yp AYHr TAaMO3rNaHa. NeTpuinH
agratah O33XUWH Tarunr aBaxrym, LYYNATYYPUNH Laac GOMOH YP3HA rap Xypaxrymrasp
093 Oyp 03X COEONCOH YPUIT TOOSHO. MalLl XMKnUr COEo GancaH Y opyyrK TOOSHO.

[oax 6yp 49X YPUH eHre, Hannsyyp 60M0H HaBYHbI Xxapargax 6ananbir aXxurnax axJsbiH
XyyacaHg TOMAJMNSHI.

MeTpuiiH asiraHbl TarMnr aBanrynraap LWyram awimriad A3dax 6yp 43X YPUNH COEONONTbIH
YPTbIF XAMXKWXK aXIblH XyyAcaHa TOMAJMNAHI. XapaB YpUIr Xxedenrex waapgnararan 6on
032XKna rap Xypanrynraap 3anyyp 3yy alimriiaH XaMXa9pan.
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»  Cyparygbir NneTpuiiH asiraHbl Tarnnir aBaxrym, 4OTOp Hb Ganraa 3ynng rap Xypaxryn 6anxbir
caHyynaapamn. XapaB cypardyvma AaBCHbl Xy4un OyxXui LYyYyNTYYPUAH LlaacaHg rap XyYpCaH
6on rapaa caBaHOax yraaxbir 36Breepai.

Yp AyHrMiAH 6onoBCpyynanTbIr YHIM3X 36BNeMX

1. Cyparyunir TypwmnTbiH Yp OYHT TOMAJMMAX XYCHAITaA 433X OYPUIH YPUNH ©Hre, Hannayyp
BO0NoH HaB4yHbl xapargax 6ananbeir axurmnax 6ycan A99XYYATOM XapbuyynaH X3pX3H
OMYCIHIIP YHIMHD.

2. Cypary rpacuk 3ypaxgaa gapaax waapanarbir GapumTancaH 3CaXUIAT Xapranaax YHamHa.

e X — TOHXNIIT JABCHbI XYYJIMINH MOMUINH KOHLUEeHTpaubIr /0 6ytoy Hapman yc, 0.1 M, 0.5 M,
1 M/ BuyHa.

* Y — TOHXNAIT YPUMH COEONONTbIH XYBUIT / % rax Gu4Ha.
* [padwmkuniiH erergceH Tanbapbir XyBaapunaxgaa W nn XxaMxaacTan b6arixag aHxaapHa.

3. TypwwunTag rapan, TeMneparyp, YMnr Hemneesmk 60nox 6a g3KNAM 5 XOHOTMIH XyrauaaHg
34ra3p HEeXLeNUIAT KU Bannrax XaparTan.

4. 5 xOHOrMMH gapaa xsHanTblH O39Xua Ganraa ypunH ecenT, TeneB GananbiH Tanaap
OYrHIXA439 COEOSICOH YPUNH TOO, COEONOMThIH XyBb, YPUNH ©Hre, COEONONTbIH YPT, HaBY
YYCC3H 3Caxunr Tannbapnax vyagax Oy 3CIXMNT YHIMHA.

5. Xyuyung ypracaH 033X 439X YPUH ecenT, TeneB 6ananbir OYrHaXA439 XSHaNTbIH O93KTaN
XapbuyynaH OyrHaHa. [yrHantuir xapbuyyrncaH, 6ara, XWUNXaH rax MaT YIMnr awmrnax
COEOJICOH YPUMH TOO, COEONOSTbIH XyBb, YPWUMH ©Hre, COEOMONThbIH YPT, HaB4Y YYCC3OH
3CAXMIT Tannbapnax Yyagax Oyn aCOXUNT YHAMHS3.

6. XyunuiiH 60po0 ypramsibiH YPUIH COEONONTOA X3PXaH Hemneerk Ganraar TypLnUnTbiH yp
OyH, 6anryyncaH rpadukaa awmrnaHd Tannbapnaxa.

7. Bar TyCc OYpuMH TYpWWATBIH YpP AYHr TaHWNUyynaxbir XYyCaX, Xy4nuiH 6GOpPOOHbI
aKocucTem ydpyynax ceper yp pAaraBpyyabir X3nanuax, yr ceper yp paraspyyabir
Oyypyynax, ypbOuvnaH COpruinaxuvH Tyng XWMX LWaapanaratan ywn axunnaraaHbl
Tanaap Xananuyyrnar XMnraapan.
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