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OaNTracaH:

TecnunH XxoCconcoH CypranTblH 36BJ16X

Xescren anMmrnH fanrapmepeH LIC-uinH
doun3nknnH darw

Xescren anMmrunH fanrapmepeH LIC-unH
dun3nkmiiH Garww

LUNHS 3puH cypryynuinH domamkmiiH 6arwu
Llaxum cypryynuiiH 3eBnex dariu

“N-Monron akagemun” YTYI-bIH
CypranTblH X3nNT3CUNH gapra



OMHOX YI

2016 oHa 6onoscpyymk, 2019 oHA camkpyynanT XMAC3H 6ypaH ayHA 60NOBCPOSbIH
fanranuiH yxaaHbl CypranTblH XeTendepyyass WWMHXNSX yxaaHbl apra 3ynr onnroxog
XyBb H3M3p Opyynax, cyparygaz 3pan xauryyn Xunx yp Yagsap 333MLUYYMAIX LUMHXKIIIX
yXaaH4 apan xannt xumnx (inquiry based learning) apra 6apunbir TycracaH 6unas. img
BanranuiiH yxaaHbl cyprantbiH uaruiH 20-30 opyunm xyBuir npaktuk axun (Practical
work)-4 XyBaapuimk XapankyyJiax Xaparuas waapgnara 6ancaap 6ariHa.

MpakTuK axun 60N WWHXN3X yXaaHblr cyprax, cypax yin siBUbIH canwiryi Har Xacar
toM. CailH TeneBnex XapanKyyNCaH NPaKTUK aXXun Hb cyparyabiH cypax COHMPXOS, Coaan
TOMYYIIIMIAN ©0eeX, LUMHXKIAX yXaaHbl cyganraaHbl YN SBUbIT OWMMOH, 3pan Xawryyn
XWX yp YaaBapaa Xenkyynaxag Hb Tycangar rafartai UXaHX cyarniaadng caHan HUnNnaar.
BanranuiiH yxaaHbl NpakTUK axnbir nabopaTopn GOMOH aHrM TaHXMM, XMY33MIAC ragyypx
YWN axunnaraaraap xapankyysmk 60rHo.

JlabopamopultiH axun (laboratory work)

BarwmnH canH 63nTrax XapankyyncaH nabopatopunH axwun (laboratory work) Hb
cyparumg span xauryyn xvmx yp 4Yagsap 333MLWIKUX, ©6pCAWVH YanBapT WYy WUTranTan
fonox, uUaawnaag LWUHXIISX YyXaaHbl YUIAMa3p YProrukyynaH cypanuax Xxycan
TAIMYYINAT TOPYYAX CalH TanTawn.

OMHeX Xunnyyasg cyprantbliH XeTenbepT TycracaH nabopaTopuiiH axIbliH yanpAamx,
aXIbIH XyYyACbIr OYpaH 3x33p Hb GonoBcpyymk, Garw Hap cyprantag awwuvrnax GancaH
Typwnara 6ara Tyn 3H3 ygaarMnH cyprantblH Matepuan Hb 3H3 Tanaapaa LUMHAMar i,
3eBxeH OypaH ayHa 6onoscpornbiH 10, 11 oyrasp aHrMnH cyprantbliH XeTenbepT HUALYYYN3H
nabopaTtopua XUIMmK FYWUITIaX yaAUpAaMXK, axIblH XyyAacbir caHan ©6onrox 6Ganraapaa
xa3raapnargman oM. Anma yaawmg 3HaXyy nabopaTtopumnH axrbiH yaupaamK, aIbiH
XYYACbIr TEXHOMNOMMAH O3BLUWI, TEXHUK X3P3rCANUNI alinrnaH Laxmm, CUMynaun TypLunnT
GonroH cyprantag HIBTPYYNaX, 6onoBcponbiH OyX TYBLIHWIA CyprantbiH XeTentept
TycracaH MNPaKTUK axnyyablH YyAMpOAMX, aXIblH XyyAcbir GOMOBCPYYIK, XenKyynax
Xaparyaa Gancaap barHa.

Cyparung 6aviranunH yxaaHbl cypranTblH XeTenbepT TycracaH NPakTUK axnyyabir
XWUNCHI3P Aapaax 3past Xauryyn XMnx yp YagBapbir 933MLUNHI. YYHA:

1. TypwwmnT, cyganraar Tenesnex

2. Axurnant, XaMXKXUITT, TOOL00MN00 XWX, erergen uyrnyynax, oyprrax, TaHunuyynax
3. [LyrHanTag XypaxumnH Tyng erergeng OyH LWMHXUAS3 XM, Tannbapnax

4. OrergnuiiH Too 6a YaHapbIH YP AYHT YHAM3X, camkpyynax caHan raprax.

barwmng 3opuyncaH nabopaTtopuiiH axIibiH YAUpAAMXK, CypardumH axmblH Xyygac
OYyXnin 3HAIXYY CypranTblH maTepuan Hb 36eBXeH nabopaTopunH OpYUMHA XWUWAr3X Tyn
CYpryynunH ygupgnara, Garw Hap nabopaTtopuiiH TOHOI Texeepemk, barax Xaparcan,
©oaunc ypeamkuiiH 63naH 6ananbir xaHrax axunnax He vyxan oM. MeH 6arw nabopatopuiiH
aXnblr Teneenexgee cyparung 6ue pgaaH axwunnax 6onoH 6Garaap xamTapy axunnax
BONOMXMIT ONFOAOr ONOH SIH3bIH Cypax apra GapunbIr aBy Y33XMIT Yyxanynax XaparTan.



MpakTuk axun Hb ypramk nabopatopug cyypusicaH 6arx andarymn.

3apum npakTuK axnyyn xsasraapnargman Heew allurnagar, xyrauaa ux 3apuyynaar,
Oynrasp rynuaTraxag XyHApPSNTaM, 3apuM cyparyabiH yp YagBapbiH TYBLUHI3C AaBCaH Tyn
T3OHUN aHXaapan CapHWX, Yp AyH rapax 6ornomkryin 6amx 60mnHo.

1. TaHXUMWUAH XMY33N33p 3arsap OyTaaX, AYPA TOrMOX OyNruiH axun, y3yynax
TYPLUMNT XWX 33Par Hb N1abopaTopuiiH axrblH aanin YH3 L3HATAN Baviaar.

2. MeH X33pviH cyaanraa, Tecern X3p3anKyyraX Hb CyparyfblH LUMHXIIIX yXaaHbIr
YHII3X YHANAMXK, TOAHUIA C3A3N, TyXaWH C343B, aryynrbir cyanaxas UxaaxaH XyBb
HIM3p opyynaar.

Wnmg nabopatopuiiH axnaac ragHa Xu4yaanuiH TaHxumg 60noH x1m4aanaac ragyyp
X33pUIMH cydanraa Xuinx 3apum xyBunbapbir 6arw Hap TeNeBneX X3P3anKyyax XaparLaa,
Waapanara rapgar Tyn CyprantblH XxeTenbepT HUNLYYNaH TeNneBnex X3panKyyrax
OONOMXTON 3apuvM MNPAKTUK aXIIbiH KWLM TOBY AypAanaa. barw Hap 9Haxyy caHan
©ONroCoH NPaKTUK axnyyabIr TONIOBMNOH X3P3aNKYYax 00MoMK HIaNTTan 6arx 6orHo.

Baawuliin y3yynax mypwunm (Teacher demonstrations)

BarwwnH y3yynax TypwunT Hb Gara xyrauaa waapgaar, NPakTUK XUY33NUNH 3X3HA,
TaHun Oyc npoueaypbir y3yynax YyH3 U3HATAM apra 60mnoB4Y cypardyva xs3raapnargman
XYP33HA oponuaor Tyn TOA9HA TYPLUUNTLIN ©6pCaee XX, yp YaZBapaa Xenkyynax aCcBan
TOHOI TOXOOPOMXKTIN TaHUNUAaX GONOMXKMIAT ONrOA4OMTYN Cyn TanTawn.

Bynautin axxun (Group work)

Cyparymng, Har 30punrbiH Tenee xaMTpaH axunnagar Tyn OfiOH LUMHA caHaar raprax,
XODKYYax 6onoMXunr 6ypayyngar. XapuH LWKMHXN3X yYXaaHbl 30puynanTbliH Garax TOHOr
TOXOOPOMXK, CypranTbiH mMatepuan xomc Garnraa TOXMONAONA 3H3 apra Hb X3P3NKMXIYN
Baix maragnan eHgep Gaix 605Ho.

Xuxue 6ynautiH axun (Small group work)

Xs3raapnargman Heeuunr aliurnax, OfIOH TOOHbl XyBbCarygbir TYPLUMXK, OFIOH
XOMXKUAT Uyrnyynaxag cypardng Xwkur Oynrasp axunnax 60nHo.  Xagunrasp xkun
npouenypbIr Xumk 600X 4 cypary 6yp 3eBXeH Har erergnvnr Lyriyymnx, gapaa Hb Xxamtapd
Barwy, ereranuvnr HarTraxaap XWXKNr GyArMnH axnbir Tenesnex 6omHo.

X33puliH cydaneaa (Field studies)

BornHo xyrauaaHa nx MSAsanan uyrnyyngar Tyl X33puiiH cygarnraa Hb OYNrunH yiun
axunnaraaHg ToxupomkTon. CyparygblH yAn axunnaraar cyganraarbl TannaH 6ununxag
YUrMYyYIHI.

Tecenim axun (Project work)

Tecen Hb nabGopatopup cyypwuncaH cydanraa Garatail cypranTblH XeTentepuiiH
aryynryynag, MeH cypranTtblH XeTentepT Tycrargaaryn 4, TOOOPXOW C3ABUMAM COHUPXOXK
OyW cyparyablH COHUPXO, YafBapbIr Xenkyyaxa awmvrnagaar apra 3ym om. XXuwaanban,
cypardvz ToAopXou CIABUMNH KMLIAAM ONOXbIH TYN4 MHTEPHETUIAH Cydanraar alwurnax, omk



aBcaH yp OYHraa xapyyrcaH noctep untran 6anTtrax 6omnHo. TecenT axun Hb XyBb XYH
acBan 6ynrnnH ynn axunnaraa 6amx 6onHo. barw cagByyannr COHrox, LlarnH XxyBaapumnr
TOFTOOXOL, aHxaapd, 6ynar, XyBb XYMYYCUMH 3yparT Xyygac, WNTran, TaunadH rapraxag
YUFAYYIDK @XunnaHa. XapuH cypardym Tecen XOparKMK 3XANMarL, MX3HX axmblr aHru
TaHxumaac ragyyp 6ve gaaH rynuaTraHa.

Xu433naac eadyypx kiy6yyd (Extra-curricular clubs)

Xun4aanaac ragyypx KnyOblH YA axunnaraa Hb LWWMHXI3X yxaaHbl cyganraaHbl
apryygpir egeex sisgan toM. KnyObiH yin axunnaraar 43MXKNX X34 XoA4aH apra 6amxk 605Ho.

1. Har apra 3am Hb 601 Byx cyparung apan xanryyn Xxminx yp Yagsapaa gagnaraxyynax
HAMANT XUY23NUINH uar 6aronaap NabopaToOpUrH aXUN TeNeBneXx X3P3INKYYIhK
©onHo.

2. ©ep Har apra Hb 60on KNyOGUMH YN axunnaraar Hb XMY33M133C ragyyp 30XWMOH
Ganryymk GomHo.  OHa Toxuongong Oyx cyparumg xampargax 6onomkrym,
CalH [AypblH YHOC3H [33p Xampargax yun axwunnaraa - 6anHa. Xu4aanaac
ragyypx knybyya Hb LUMHXIOX yxaaHTah XonbooToWl, HWram, 3AWAH 3acruiH
a4y xonborgonTou, Xuwaanban, XoBOpPACOH aMbTaj 9CB3M OPOH HYTIUAH awwurT
ManTMmarblH HEeL T3 XON600TOM oK M3ACAH 3YNII33 aHr, TaHXUMbIH XUY33ITTIN
ysangyynaH cygamk 605Ho.

OUSMKUNH XMYIINUNH XYBbL, “MEXaHUK XeAemnreeH”, “XyY4Hun apryynax yunynan’,
“‘nynaaH Gartaamx”, “gonrmoH 6a gyy”, 6ynar caaBuiH aryynraap AyWMUyYYmACcaH TYPLUWUIT,
AXB-Hbl CaHXYVXUATI3P CYypryynuygag HUANYYNC3H BaraX X3parcnunr —alumriad
nabopaTopuiiH TYPLUMAT TONOBMNOH X3P3ANKYYI3X OOMOMXKTON HOM.

Bariw ta 21 ayrasp 3yyHbl Xaparuas Wwaapanaran HUALYYNaH TaHXMM, LLaXMM XOCOSCOH
CypranTbir 30XMOH Gairyynax 605 WWHS M3ANar ONronThIr cypardyug 6ue gaaH Laxum,
OHNalH, 3aHaac cyaarncaHbl Aapaa nabopaTtopua TYPLUNAT axrbir TONIOBA6OH X3P3arKYYImK
933MLUC3H M3AM3N, Yp YaaBapbir 6aratrax 60rOMKTON oM.

OHaxyy Garwmg 3opuyncaH nabopaTopuinH axrmblH yaupgaamX, CypardymiH. axribiH
Xyygac 6yxuin cypranTbliH Matepvan Hb (OU3NKUAH CypranTblH XeTen0epuinr Xapankyynax,
XMY33N33P 333MLLCIH OHOSMbIM BaTaTrax Tegunryn, 3y Tortnelr 6ue gaaH unpyynax, apan
Xanryyn XMnx yp YagBapbir Xenkyyraxag YHITAM XyBb HAIMIpP OpyySfiHa OA3rT UTranTan
BainHa.

BONOBCPOJbIH CYOANTAAHbBI YHO3CHUN XYPOJI3H
SAXUPAN M.UTT3N (Ph.D)
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AXTIIbIH XXATCAANT

bynar cogas

CypanuaxynH 3opunT

TypwmnT axun

10.2a. WynyyH xunrg xyBbcax
XeaenreeHnn xypa, xypaarransir
TOLOPXONIIOX

10.26. KoopanHat-xyrauaa, xypa-

Xyrauaa, Xxypaartran-xyrauaaHbl rpadovk

alumrnaH xegenreeHunr UNapxXumnnax

Kurg xypacax
X6eOenreeHumn 3ym
TOrTon

10.2.
10.2B. Xypa-xyrauaaHsbl, Xxypgatran-
XepnenreeH XyrauaaHbl rpadpukaac xypaatran,
XypAbIr TOOLLOOS0X
10.2e. ©HuUer YYCraH WnacaH dbneninH ©HLer yyCraH
Xe0eMnreeHnnr nepneHaukynsap LWMOCIH OMeninH
xegenreeHyyn 60nNroH aypcnax, Xe4enreeHnmnr
Tannbapnax cyanax
10.5.
XYUHWiA 10.56. Oprasy, apryynruiH cuctema OpraBy, apryynrumH
apryynax XYYHUA MOMEHTbIH OYPMUNUT X3P3rnax cucTemuunr cygnax
ynun4nan
10.8B. YCHbI XyBUIH OynaaH .
0.8 GartTaaMxwiir TypLuMiTaap TorTmon yapantait
-O. TOLOPXOMMOX xanaaryypaap ycHbl
ﬂynaaHH XYyBUUH OynaaH
BarTaaMK 10.8r. Temnepartyp - xyrauaaHbi BarTaaMKuiir
XamaapriblH rpadvk awmriaH TOAOPXOIANOX

Y39ranMnH Tanaap Maaaarnasn Xumx
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10.9.
YYPLUNXbIH 10.96. BoaMCbIH xannaxbiH XyBuWiiH KannaxeiH
6a xannaxeiH [ynaaHbIr TypLUXATaap TOAOPXOMNox XyBUVIH AyrnaarbIt
AynaaHbl TOOOPXOUJTOX
aHepry
10.10a. YcHbl ragaprbiH
YAYUPXUIANNA3P JOMMUOHBIT YYCraX
Xapyynax, yCHbl rafaprbiH JONM1OH
almrnaH
10.10. - -
« XaBTrawm ragapraac onx - Xyrapax
[Aonrmoxbl Yen Xypa Hb eepuneraex FLONrMOHbI LnNHX
EPOHXUN LLUNHXK . YyaHapsbIr cygnax
Larap *  Hapuiin 6onoH eprew saBcpaac
YYCaxX AMMPaKLMIAH Y33raniAr
Y3YYnax
«  Jlonr1oHbl (PPOHT r3C3H OMArONTHIF
TOAOPXONIIOX
10.3.
Pe3oHaHCbIH x00noun
AyyHel 10.3r. XaTyy, LWAHI3H, XWiig ayy alumrnaH araapt
ACIIOH TapxaxbIr TypLIMATaap y3yynax Ayy Tapxax Xypabir
(COHrOH TOAOPXONIOX

cyanax)




( DuU3NKNMITH XMYIIMNITH TaO0PATOPUITH aXK/IbIH ym/{pnaMH(\

BYN2I { MEXAHUK

Camss: 10.2.

CYPAMNLIAXYWH
30PUNT

TypoiuaT askuna
Kurg xypacax xegenre

Xo6a6JIT60H

10.2a. WynyyH xurg XxyBbCcax Xe4esireeHnmn xypa,
Xypaatranbir To4oOpXonnox

10.26. KoopauHaT-xyrauaa, Xypa-xyrauaa, xypaatran-
XyrauaaHbl rpaduk allimriaH XeaenreeHnmir nnapxmmnax

10.2B. Xypa-xyrauaaHbl, xypgartran-xyrayaaHbl rpagukaac
xypgarrarn, Xypablr TooLOoOMnox

OHNIN 3y TOrTon

TypIIUJITHEIH 30PUJITO

XKurg xypacax xegenre

OHUII cydark, 3yn TOrTnbIr UIpyynax

TypIIuJATHIH ABIAA 933MINUX YaaBap

33amLmx Yageap

OH3 YaaBapbIr Xenkyynax yiun axunnaraa

TypwunTbiH yp YaaBap
(HArT Hamban, oac
AapaananTtan axunnax)

TypwnnTbliH Garaxx XaparcanTan axunnax, TYpPLUNATbIH
aXrbIr 3aaBpbIH Aaryy ryiuaTrax, XYCHIrtaap UnapxXumnax

Xaparnax

TypwunTbIiH yp AYHT 6ONOBCPYYnax XyCHarT, rpadumk
Gaiiryynax, HananTbIr TOAOPXONIOX

AHannsa, QyrHanT Xmmx

TypwunTbIH Yp AYHrA3C AYrHANT raprax

YHanax

TypwmnTbIr camxpyynax, Xenkyynax apra 3ambir onox,
acyyntag xapuynax
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Bue maan 6osi0H Oaraap amkujjax 3aaBapuymjraa

Cyparuna TypLUnnT axnbIr 6araap xamTpaH rynuaTracHUiA Aapaa XaMKUMTUIAH
GonoBcpyynanTbir 6ue gaaH rynuaTraHa.

XBParJIarasxXyyH
* Hanyy 3am

*  TapraHuap
« [lata norrep

« Xyrauaa xamxurd (Magpard 1, mMagpary 2)

Aroyiryii, 3eB arkuJjjaraa
TypwnnTbIH gapaanan

Hanyy 3amaa 6anTrasag xyrauaa XaMKuUrdmiiH 3XH1UM Magpardynmmnr Xxe4enreeHryin
OaXanHa.

2-p magpardmir 1-p magpardaac 10 cm, 20 cm, 30 cm, 40 cm, 50 cm 3ang
GanpnyynaH, TOpraHUPUNH XOEP MIOP3rYMrMH XOOPOHA fABCaH 3aM BONoH
Xyravtaar XaMXuH3. XaMXuntuir 3 yaaa fasTaH XUWK OyHOaX YTrbir aBHa.

XyTaas XosnEH
1 Mowspury 2

| MPTIIIEp

[ Xyranaa x>manr |

| ZI._1I;||_,|_|-£_'-._'r



( DuU3NKNMITH XMYIIMNITH TaO0PATOPUITH aXK/IbIH ym/{pnaMH(\

: .
?o?{ TypIIUITHIH KUAMIUT TYUIRITTIJI

A. XaMXUNTUMH Yp AYHr Japaax XYCHIrTaf, TAMA3MNK, XIMXKUNTUWH AyHOAX yTra

60n0OH XypAbIr TOOLLOOT00POMN.

3am, m

Xyrauaa, s

XOMXUNTUIMH yTra

OyHoax ytra

Xypa, m/s

0.1

0.29

0.31

0.29

0.30

0.33

0.2

0.52

0.52

0.51

0.52

0.38

0.3

0.76

0.72

0.71

0.73

0.41

0.4

0.90

0.92

0.92

0.91

0.44

0.5

1.10

1.06

1.06

1.07

0.47
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B. XaMXnnTunH yp OyHr awmrnaH saam-xyrauaaHsl rpadouk banryynaapan.
60

50 _©

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
XYTALAA, S

B. XaMXunTuiiH yp QYHr awmrnaH xypa-xyrauaaxbl rpacuk 6anryynaapan.

Xyrauaa, s




(CDM:-;MKMI?[H XMYI99/TUITH Ta00PaTOPUITH aXKIIBIH ym/{pnaMH(W

I Xypa-xyrauaaHbl rpadukaac HananTtbIr TOOLLOONOOPOW.

(1]
Hanant....035—. ...........
HananTbiH yTra toyr Mnapxumnnax sa?

Wxun xyrauaaHg, WKUN X3MXK33TINradp Xyphd eepuneraex 6GanHa. XypaHbl
©epUNenTUr xXyrauaaHbl eepunentes XxapbLyymk GaiHa. TuiMMaac Hanantaac Hb
XYPOATrANbIr TOOLIOXK GaMHA. . . . . oottt ettt et et e e e e e e

OyrHant

TapraHuap Hanyyraap 6yyx yeq 6arpnan Hb XyrauaaHbl TypLL X3PX3H ©epynerqexmmr
3aM- xyravuaaHbl rpacdvkaac Tannbapnaapan.

TapraHuap HanyyrmnH ypyy 6yyx yea 6anpnan xyrauaaHbl WXUN 3aBcapT HIMIIrOdXK

XypA4 Hb XyrauaaHbl TypLl X3pXaH eepuneraex banraar xypa- XyrauaaHbl rpadukaac
Tannbapnaapai.

Xyp4 XyrauaaHbl TYPLU HOMIAIOADK BaMHA. . . . ...ttt e e e
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BYJ12I | MEXAHUK

Copmss: 10.2. Xenesreou

CYPANUAXYWH 10.2e. ©HUer YYCraH WWAC3H BueuninH xeqenreeHnnr
30PUNT nepneHanKynap xegenreeHyyn 6onroH aypcnax, Tanndapnax

TypHIiuar asuni
X3BT33 YAIT OHLST YYCraH WNAIMAC3H OMEennH XxedenreeHumnr cygnax

TypHIUATHIH 30PUJITO
©HLUer YYCraH WMA3racaH GUeninH aHxHbl XypabIr TOAOPXOMIOX

TypIInJITEIH ABIAM 939MIINX YaaBap

O33MLLIMX YagBap OH3 YaaBapbIr XeNKyynax ymun axunnaraa
TypwunTbIH yp TypwunTbIr TENeBNex, WWH3 caHa raprax, TYpLWWATbIH
yaggap (HArT Hamban,  Baraxk XaparcanTan axunnax, eepuriH rapracaH caHaar
A3C AapaananTan TYPLUMX, TYPLUMATBIH YP AYHT TOXMPMXXTOWN apraap
axunnax) NIIPXMINIX

TypwunTbIH Yp AYHTr 6GONOBCPYYynax XyCHarT, rpaduk

X3parnax Gawnryynax,

AHanus, gyrHanT xumx  TypMNATbIH YP OAYHr33C OYrHANT raprax

TypwunTbIr camkpyyrnax, Xenkyynax apra 3aMbIr 050X,
acyynTag xapuynax

YHanax




(CDI/IESI/IKI/HZH XMYI99/TUITH Ta00PaTOPUITH aXKIIBIH y,umpnawa

Bue paam 6os0H Oaraap asKmjjiax 3aaBapumnJraa

Cyparung TypLMATbLIr TONeBneX, XaMTpaH TryMUITraCHU dapaa  axIblH
XyyAacT 6ue faaH TaMAadrnan xeTernk, OyrHanT rapraHa.

XOParJIarasxyyH
XOEP XOMXKI3CT X646 IreeHnn

TYPWUNTBIH WX 6ypaan F-7

+ Cym xapsary, U3Harmnary 1w
*  Cywm /ypan/ 1w
*  OHUBer XaMXury 1w
+ Xap 63axTan uaac 1w
+ LlWraTtus 1w
*  YpT wyram 1w
 Torwyc 1w PHYPHOX

* [ap yrac, PhyPhox

Aroyiryii, 3eB arkuJaraa
E}{E *  CyMHbl 6HOPUAT LWMASMYUAH Y3YYPIIC TOOLHO VY.

« WunasryminH xoLwyyHbl arl, 4004 L3raac ancnantbir /yHax 3ai/ XaMKux
TYN H3M3NTI3P 3ruflyyp awwmrmax GonHo. JCBan Xollyyr 4004 cyypbTan
TOHLLYYITOX X3P3IrTal.

 [ap ytcaH A93p PhyPhox annnenkenwHUnr tatax Oyy YMMad Maaapd
xyrauaa xamxurd /Acoustic Stopwatch/ coHronTbIr xuicaH 6ariHa.

Baraxuur TypwmnTag 63anTrax

Baraxuur 3ypart y3yyrncaH 6angnaap yrcapHa. Cyypb TaBuaH (1) -4 (2) 6a (3) xenwuir
cyynracHbl gapaa xapsard 63xnax (4) 6araHbir CyypuH MPMAIT Tynrax OG3XarnHa.
Taraag xapsard (5) -bir G6araHang ©3xanHa. ©Huer xamxkurd (6) -r xapBardymimH
XOBUNA cyynraHa. TaBUaHMMWH Xenunr eHaep Ham OOnrox, MB33C XMWX 3amaap
OHUMMAM TArNaHa. Arufyyp (7) -vAH yTCbIr almrnax xapBax X3BT39 KOOPAMHATbIH
AXMIT TOMAJITIAXMIAH 33P3rLa3d eHOPUNT XaMXNHI, MeH 60coo BarpnanbIr Hartnaxag
X3PIrnaHa.
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TypIJJVIJ'IT aXIblH TelneBeree raprax

TypwunTblH TeNeBnenT XMNX33C 6eMHe cypardgag OGaraxuir xapyyrx, axunnax
3apymbIr Tannbapnaxa.

[aBLUyYNC3H
caHaa

TypwmnT 1

Typumnt 2

TypwmnT 3

LLINA3X eHLUreec Xxamaapax

adHXHbl Xypoaac
XaMaapax

CyMHbl Maccaac
XaMaapax

Tortmon 6apux

CyMHbI Macc - Typwmntan Har
CyM aluurmax

LLinoax eHuer

LLnaoax eHuer

X3MXKUIASXYYH,
TOrT™MOI Wnoasx enoep CyMHbI Macc LLnnax eHgep
Gaiinrax AHXHbI Xypa-cymnax 1,2,3 Wnaax eHgep AHXHbI XypA4
aprainan TOXMProor eepynexryn 6amx
YanpaaH CyMHbI
AHXHbI XypA4 Macc - VXKun
XyBbCaru, .
. LLUnpax eHuer -5, 10 - cymrnax 33N3XYYHTIN
XOMXKUMNTUNAH
Toxmproo 1,2,3 | eep eep
YTrbIH 3aBcap .
maccTan

HarangaH
XyBbcary

TypwunTt 1. (Phet cumynaum awmrnaH TyplwmnTbIr ryALaTrax 60110MXKTON. )

Cyanax xamaapanrn:

CyMHbI Macc ....

AHXHbI Xyp4, .....
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LLnaax . . Xeepex
e HucantuiH xyrauaa YHax 3an Xypa SHEOP
ts /, m u, m/s
a h, m
30
35
40
45
LLngax o . Xeepex
oHLLer HucanTtuitH xyrauaa YHax 3an Xypa eHIep
ts I, m u, m/s
a h, m
30 1.94 29.98
35 219 32.10
40 2.44 33.33
45 2.66 33.63
50 2.87 32.92
55 3.06 31.36
60 2.23 28.83
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BYJ1aI' | MEXAHUK

Comsn: 10.5. XyuHUM 5pryyiasx yHRIdjasga

CYPANUAXYWH 10.56. Oprasy, apryynrumH cuctems Xy4HUM MOMEHTbIH
30PUNT OYPMUIT X3P3rnax

TypmniT asmni
Opraey, apryynrMnH CUCTEMUIAT cygnax

TypIInUJITEIH 30PUJITO
Xeanex 6a yn xeanex 3proB4MnH CUCTEM alLUImaH Xy4 XyBUprax YANYnanunr cygnax.

TypIINJITBIH ABIAJ 939MIINX YaaBap

Q3amLunX Yaasap 3H3 YafBapbIr XeNKYYaX Yiin axunnaraa

TypwunTblH yp YagBap | TypwmnTbiH 6arax xaparcanTan axunnax, TYPLUUATbIH
(HarT HAmbGan, oac aXnbIl 3aaBpblH garyy rynuatrax, XyCHarraap
Aapaanantan axunnax) | UNapxXunnax

TypwunnTbIH yp AYHr 60N0OBCPYynax XyCHArT, rpaduk

Xaparnax - g
Gawiryynax, HananTtbIlr TOO4OPXONOX

AHanua, gyrHanT Xmmx TypWWNTLIH YPp AYHr33C OYrHANT raprax

TypwmnTbIr camxpyynax, XenKyysiax apra 3amblir onox,

YHanax
acyynrtapg xapuyrnax

""lq,,

\ ¢ "y,
\

¢¢ g

S 7
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Bue maam 6osioH Oaraap askmijiax 3aaBapumJraa

Cyparuva TypLUUNT aXnbir 6araap xamMTpaH ryMUaTraCHUIA Aapaa XaMKUNTUAH
6onoBcpyynanTbir 6ve AaaH rynuaTroHa.

XBPATJIarasXyVH
* LlaraaH cambap/ acBan wTatms

* XYY XaMXUr4, COPOH30H TOFTOOMYUNH XaMT
* YTac
* YN xeanex apryynar

* Avyaa TOrrtoory

* AvaaHyyn 50 g 3 w Yn xegnex apryynar

TypwunTblH Aapaanarn

1. UaraaH cambBapT xy4 Xamxurdy 60M0H apryynnrmnr dypar 1-T y3yyJiCH33p
GanpnyynHa.

2. Xy4 XaMXuUr4yuir R, pagmycran ToM 9proByTan yTcaap XonooHo.
R, paguycTaii XXMXUr 9praBumHa ytcaap xonboH avaa 3yyHa.

4. AyaaHbl maccbir 50, 50 rpammaap HIM3IrOQYYIimK, Xyd4 X3MXKUI4asp
TOHLYYN3AMY XYYUNT XIMXKMHS.

Aroyiryii, 3eB arkuJjaaraa
TypwnnTbIr T'YAUSTIAX439 XYY XaMXKXUIYUIAT 3rLy, TaTaxa aHxaapaapaw.

Avaar xen 03’spas yYHaraxaac 6OJ'IFOOM>KJ'IOOpOI7I.

TypUIUATHIH KUIIUT T'YHAIIITTIJI

lypBaH eep anameTp OyXui SproBY33C TOrTCOH CUCTEMUIT Y3YYNaB. TYYHUIAT
apryynar 60nroH awmrmnax 60nHO. Pryynrunr almrinaH XyyYmir onoH AaxuH
(pagunycbliH XapbLaaTtan TIHLYY) XOXKMX BONTOMXKTOMN.
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F.R=F,R,
AR
F, R

Tyl JD

XYY XSMKUTY

CT

apryynar

Fp

ayaa TorrToory D

3ypar 1

yTac

Typwwunt 1

3ypar 1-T y3yyfCaH CUCTEMUIT yrcapy TOHLUBIPUIH HEOXLONUIAT TypLuMiTaap cyaarnHa.
AvaaHbl Macc 6a apraBUnH PagnyCbir ©6PUNUITK, XYY XIMXKUIUY33P TIHLYYNArd Xy4nmnr
XOMXKMNHI.

XOMXUATUAH  OYHr  XYCHArta4 OMYHS  yy.  XYCHArTMMH  HamanT  GaraHaHg
XOMXKUIOIXYYHYYAUAH YPXKBAP, Xapblaa rax MaT HOMANT 6onoBcpyynanTbir GUYHS vy.
YpxBap XapbLaa
Mﬁ‘;acar:b'g F,N R,cm | F,N R,cm = =
’ F,R, N-cm | FR,N-cm _FL _RL
1 1
50 0.5 0.2 0.6 0.62 2.5 0.4
100 1.0 1.2 0.4 3.1 1.2 1.24 2.5 0.4
150 1.5 0.6 1.8 1.86 2.5 0.4
» J h
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X3MXUNTUAH Yp OYHr awurnaH £, 60MnoH F, xamaapnblH rpaduk 6anryynHa yy.

[padukaac HananTbir TOOLHO VY.

Hanant..25...............
LyrHanT:
TypwmnTaac AyrHanT XUNHI Yy

OPryynar Hb Xy4Unr XOXXmnx CUCTEM tOM. QPryynrmnH pagnyc NxTanm apraeymg b6ara xy4
HOTAOXK OAMHA. . . . o ottt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

XYUUIAT X34 AaxXuH XOXmxK barHa B3?

XYUUIAT 2.5 OAXUH XOKUHO. « .« o vt ot e e et e e e e e e et e e e et e e et et e e e

Typwunt 2

3ypar 2-T y3YyrCH33p 3proBYNnH paguycChbir ©6pHUITK, TYPLUUIIThIN AaBTaH XUAHI Yy
Tortmon B6apux XaMXuUrgaxyyHUnr snraHa.

Tortmon Gapux XaMXuUrgaxyyHun Hap:

R, R, =9PTOBUMNH PAMANYC. . . o oottt ettt e
©epunex XaMmxurgaxyyH byty yampaaH XyBbCardunr anraHa.

YanpoaH xyBbCardumH Hap:

BUBUTH KUH. . . e

TyPLMUNTBIH YP AYHT XYCHIrT34 TOMASMMSHS VY.

YpxBap XapbLaa
AvaaHbl R, R,
mMaccm, g Fo N cm o N cm FRs F R, N-cm —3—F —3—R
N-cm rr F, R,
50 0.5 2.3 0.35 3.1 1.15 1.09 1.4 1.3
100 1.0 2.3 0.70 3.1 2.3 217 1.4 1.3
150 1.5 2.3 1.05 3.1 3.45 3.26 1.4 1.3
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XIMXWUNTUIAH Yp OyHT awwurnad F, 6onoH F, xamaaprbiH rpadyvik 6airyynHa yy.

1.6
y= 12.4286x ®
R*=1
1.4

0.6
0.4

0.2

F1,H

padukaac HananTt Hb 1.4 GanHa.

Ipadmkmir awmrnaH cypardgaap TooLoosyynHa vy.

T2 =14

F

1




(CDM3M1<M171H XMYI99/TUITH Ta00PaTOPUITH aXKIIBIH ym/{pnaMH(W

AyrHanT:
TypwunTaac gyrHanT XUNHS VY.

OpryynrmiH pagmyc UXTam aproBUnHg 6ara xyd Horgoxk GamHa. . .. .. ..............

XYUUIAr X3 AaxuH XoxXmk barHa B3?

XYUUAT 1.4 BAXUIH XOKUHO. « .« .« o v e ot e e e e et e e et e e e et e e et e et e e e

Typwmnt 3

3ypar 3-T y3yyrcHaap 6araxuninr 6anTrax, TypPLUUATBIN 4aBTaH XUAHI Yy

Tortmon Gapux XaMXUrA3XYYHUAT anraHa.

Tortmon 6apux X3aMXKXUIA3XYYHUIA HIP:

......... R, R, R,-paanyctam apraBy, F,-a4aaHbl XUH . .. ..................
©epunex XaMmXuraaxyyH byry yampaaH XyBbcardymmr sinraHa.

YovpaoaH XyBbcardminH Hap:

......... AUAAHDBI KUH . . .
[aranpaH xyBbcary:

......... F, Oytoy AMHAMOMETPUNH 38@MNT . .. .o ottt e e e

TypLUMNTBIH YP AYHT XYCHIrT34 TOMASIM3HS VY.

22

M':;ia:]""g F,N R, cm F,N R,, cm F,N R,, cm
50 0.5 2.3 0.5 13 0.55 3.1
100 1.0 23 0.5 13 0.80 3.1
150 15 2.3 0.5 13 1.25 3.1
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AyrHanT:

TypLumnTaac MOMEHTbIH AYPMUIAT GUYHS VY.
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CoamsB: 10.8. lynaan 6arraam:x

CYPANUAXYWH 10.8B. YCHbI XyBUIH gynaaH bartraamMxXuunr TypumnTtaap
30PUNT TOLOPXOMNITOX

TypImuiT axkunsa
Tortmon YyaganTan xanaaryypaap yCHbl XyBUIH AynaaH 6arraamxuir TogopXonox

TypIINUJITEIH 30PUJITO
TorTmon YyaganTtaun xanaaryypaap yCHbl XyBUIH AyrnaaH 6arraamxuir cyanax

TypHIUATHIH ABIAL CYypParduiiH 939MIIUX YaaBap

O3amMwmnx Yaaeap OH3 YaaBapbIr XeNKYYNax ynn axunnaraa
TypwnnTbiH yp Yaasap TypwnnTbiH Barax XaparcanTan axunnax, TyPLUATbIH
(HarT Hamban, gac QXIbIr 3aaBpbIH garyy rynuatrax, yp AyHr rpadouk,
AapaananTtan axunnax) XYCHIIrTa3p UMN3pXnnnax

TypwnnTbIH Yp AYHT GONOBCPYynax XyCHarT, rpadmk

Xaparmax Banryynax

YP OYHIMIAH XYCHAITa4 TAMASMIX, rpacduk 6anryynx

AHanus, gyrHanT Xumx
OYrHANT raprax

TypwunTbIH SIBUAA rapcaH angaar onox, camxpyyrnax apra

YHanax
3ambIr caHan 6onrox, acyyntag xapuynax
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E}{E Atoynryil asxumiiaraa

Barax 3ypar Axunnnax sapymm

AHxaapyynra:

KanopumeTpuiH gynaaH Tycraapnant: (OU3nKumH

i nabopaTtopuiiH 63n3H HGanraa kKanopumeTp Lwyya
awmrnaxaacaa emMHe fynaaH Tycraapnary Hb oy
Oanraar wanrax xaparTan.

+ XeeceHuep, 605noH acrun rongyy banraa Ganx
Barax 6ypuiiH 3yprufiiH TANraspuinH 6ypaH 6yTaH Ganraar wanrax

[9praf Hap, Tannbap xuinx X3parTan.

* MeH uaxunraaH xanaaryyp Hb HUXpPOM yTac
awwurnax 6aviraa Tyn 3aaBarn 3CapryyLnammr

MapameTpuiir Bu4mx XONDKVK aBax X3parTai.

laapanaraTan. L
KanopumeTtp Ganxryn 6on: 6an3H 60M0H rapbiH

A0O0pX MaTepuan awumrnax

* [ynaaH angargan 6aratan BakyymT cas
awwurnax (150-200 ml)

«  Xwxur copyyntan yHgaa, CyyHUM caB aluvrnax
(ragyyp Hb xeeceHuepeep 6ypax 60HO)

XOMXUNT XUNX3 aHXaapax 3yusc:

* YcHbl Temnepatypbir 25-35°C 3aBcapT xanaax
XOMXKUMT XMUMX X3PArTan

* bara xyrauaaHg xaMmXxunTt xmnxag angargan
bara 6ancaH Tyn xyrauaar 0-5 MUHYTbLIH 3aBcapT
XOMXKUMNT XUNHS raXK TONOBOHO

* Yaanbir Tooyoonox 60noMXKTON, SHEPTUH
anpgargan 6aratan 6anxblH Tyn4 Tartran, gynaax
Tycraapnardy caB, 4OTOp Hb QYPA3r Xxanaaryyp
alimrnaxa.

* 45°C-aac eHep TeMnepartypT yypLumntaap
YYCaX AynaaHbl angargan oruom UXacHa

« CaBbIlr 4OOPOOC Hb Xanaax waapgnararan
yen, MeTansn caB aluumrrax yuypaac KOHBEKLIOOP
YYCaX AynaaHbl angargan ux 6anHa. Yagnsir
TOOLI00M0X BoNoMX MyyaHa.




(CDI/BI/IKI/HZH XMYI99/TUITH Ta00PaTOPUITH aXKIIBIH y,umpnawa

Bue maam 0oJ0H Oaraap asKmjjax YUIJIYYJIOT

X3parnarasxyyH xaHrantTal TOXMOnAong TYPLUMATBLIN XYYX34 Har OypunaH
Xnnx 6ononuooTon. XapBaa xyyxag 6yp xuinx 6onomxkryn 6on 5 cypardmir Har
6ar 6onroH xyBaax, cypard 6yp oponuooTon barixaap TeneBneepan.

TypHIUATHIH XBPITJIITAIXYVYH

Har cyparuvg waapgnaratan 6oguc yparnx, Too \/
X3paArnaraaxyyH X3MXK33
[[ap yTacHbl LQH3rmnary 1w
Kanopumetp 1w
Ye 551
TepmomeTp 1w
MynetumeTp 1w

TypwnnTbIH 6arax, TexeepeMxur 6anTrax 3aasap

« Torrmon YaganTtan xanaaryypaa 6angax

*  Ycaa 33C caBaHA XUKNX

e AHXHbl TEMNepaTyp XaMXKMX

« Torrmon Yagantan xanaaryypaa alurnaH ycaa xanaax
+  TepmMoMeTpasp TemnepaTypbir XaMXKNX

26 « Xyrauaar Tamgarnax
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o

oM

TypUIUATHIH KUAMIUT TYAIITIIJI

450

400

350

300

250

200

150

100

50

0

Q}rclm

[
0.00

MAt° Q. XK
0.00 0
0.01 30
0.02 78
0.03 120
0.04 167
0.06 207
0.07 262
0.08 301
0.09 356
396

0.02

C=4201.5x - 20.657
R®=0.9948

0.04 0.06 0.03 0.10

mat®

0.12
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Coamas: 10.8. Ilysmaan 0arraamx

CYPANUAXYWH 10.96 XannaxblH XyBUNH QynaaHbIr TOOOPXOMOX
3OPUNT

TypmuiT axknma
XannaxblH XyBUAH AyraaHbir TOAOPXONITOX

TypIInUJITEIH 30PUJITO

[lynaaHbl TYpWUATBHIr XMAX 3amaap TYPLIWNT TeneBnex, X3MXWITUIH apradnan
GornoBcpyynax, XaMXuUnTuiiH angaar 6aracrax YagsapTaa axuu rapraxag YrnaHa

TypHUIuATHIH ABOAA 939MIITNAX YaaBap

Q33MLMX Yaasap OH3 YagBapbIr XenKyynax yinn axunnaraa
TypwnnTbIH yp TypwnnTbliH Garax XaparcanTan axunnax, TYPLUMNTbIH axIbIr
YagBap 3aaBpblH aryy rynuaTrax, yp AYHr XYCHIITa3p UNIpXUANax

TypwmnTbiH Yp OYHT TAOMA3rNax, abcontoT 6a xapbUaHryn angaa

Xaparnax
TOOLIOOMNOX, angaaraa awuriaH yp OyHras yHanax
AHanus, gyrHant PU3NK XAIMXKUTAIXYYHUIN TOOH XONGoranbIr TypmnntTaap
XUNX TOOLI0OSXK, XXMHX3H3 yTraac xasamx 6anraa wantraaHbir UNpyynax
YHanax TypwuvnTbiH ABUAA rapracaH angaar orox, camxpyyrnax apra

3aMbll OJ10X, acyynTtag Xxapuyrnax
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TypHINJITEIH X3P3TJISTA3XYYH
*  OneKTpoH TepMOMETP 2 LW

»  OnekTpoH xuH (500 g)
* Mec40g

« Yc100g

*  Xyypait anvyyp

+ XyBaHuap xanbara

* Kanopumetp Tartam, TepMOMETP XUNX HYXTIN

TypwnnTt XMnxag aHxaapax 3ywnn:

LlaxvnraaH xanaaryypblH erex aHepru 6yra MmeceHf ereraex Hexuenuir 6ypayynax Hb
anpgaar Garacrax xaMrmmH Yyxan 3ynng xamaapHa.

1.

M TepnuiH OnoH TypluunTaz CaBHbl JOOPOOC MAUTKA aluurnax xanaax apra
awmrnagar. OHa yeq caBHbl Xxaxyy Tanbarnraap mall Ux gynaaHbel angargan yycaar
y4Mp aBCaH SHEepPrunH TOoL00 angaaTtan rapHa.

CaBtan yc xanax Tytam iynaaH gamxyynarn, KOHBeKL, YypLuMnTaap opumHg angax
AynaaHbl 3HEPrn HIMIrgax yymp TYYHUAT TOOLIOONOXO4 O3pXwaanTan. AHxaH
lataHg 605oMXKIyi.

Mec xannax €BUaL CUCTEMUMH SNEeMEHTYYAUWH TemnepaTyp xurg 6amx Hb
TOLOPXOUIYM, TYYHUNAT XAMXNX Hb BIPXLLISINTIN.

Llaxunraan xanaaryyp ©epTee Har X3C3r 3HEPruUur LUMHIM3dX ydmp Xyrauaar
Xanaaryypsblir 3anrax yeac TOOM0X Yy, 3CB3S1 XUr XarCHbIX Aapaax yeac TOONnox yy
rofar Hb acyygantamn.

LlaxunraaH XalnaaryypblH YaanbIlr X3pXaH XOMXKUXUIAT BO40MLIOX ECTON.

TypwvnTtag TaBuraax Wwaapanara:

nma gynaaHsl 3HepruiH angargan xaMmriH 6ara 6anxsiH Tyng MOCUNT XMWX YCHBbI
TemnepaTtyp TacanraaHbl Temnepatypaac ux 3epeeryn 6arvBan 30xuHO. [9x493
9XHUKM Ba aucuH TemnepaTypblH 3epee OGara GarBan TemnepaTypbir X3aMXUXag
rapax angaa mx 6anx 6onHo.

OHeprnnH conunuoo 3eBxeH yc 6a MecHU XOopoHa siBargax 6a xanrncaH yCHbl
XAMXKI3r SIr XaMXnx 6onomxron 6arx

TemnepaTypbir HapunBynanTanm, uHepL Oarata XIMXKUXUAH Tyng 3NeKTPOH
TEPMOMETP  (WMHIMOHT  TEPMOMETPUAH  Hapumeynanm Myy, TemnepaTypbiH
eepUNenTUnr Myy M3A3pA3r) awmrnax
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1. ¢

33C

LLUMHIOHMIA X3MXKI3r 33M3AXYYHIIP XIMXKMX Hb Hapumednan Mmyytam Gamnx yuvp
HapuMBYan eHaepTan SNEeKTPOH A3HC aluurnax

MecHun Ttemnepatypbir 0°C-g 6apux. BormHo xyrauaang gynaaHbl CONWALOOr
camxpyynaxblH Tyng MeCUIr HyHTarnax, apumx xyypamn 6onrox

OpuunHTON AynaaH conunuoor 6ara 6annraxelH Tyng Tartam KanopumeTp (aasxap
XaHaTawn caB) alumrnax

TypwunTblH Aapaanarn:

1.

KanopumeTpuiiH 33C (XeHreH uaraaH) caBHbl M, MAcCbhir XaMXWUHI. TyyHUIA ycaH
3KBMBANEHTUNT TOOLOOMK ONTHO. QHA Hb CaB X343H rpaMmM ycTan agunxaH gynaaHoi
HEpru LWMHIra3xX YagaeapTam OfHO MAC3H Y. m.Cc._=m_ C

k~3ac KB~ yC

C

33C
k (;yc
Mecuir yaraaH bygaaHbl JanTanm XamMKaaTan 6ONToN HyHTarnax, Temneparypbir
XOMXKMHA. 0°C -4 XYPIXUNT XYII99HI.

m__=m
KB

el

KanopumeTtpt 6ynasH yc XxunH3. XUMUCAH YyC Ga KanopuMeTpumH YycaH
9KBMBANEHTUNH Macc HuNasa m. =100 g 6anxaap 6040X yC XUMHS. KanomeTtpuir
ragyyp caBaH Hb XK A3HC A33P TaBbX XUMHI3 3aanTbir TAMAIMM3H3. [lapaa Hb
3aanTbIr T3rM3H3. [I3HC3H A33pX caBaH ycaa XUIMK HOMIrA3X MacchIr TOXUPYYIHa.
OHA XKULWI3N6an KanopMMeTpuiiH ycaH 3kBuBaneHT 8 g rapcaH 6on 92 g yc xunx
xapartan. Castanraa HMMN334 100 g ycbir opriox 60MHO r3C3H Y.

KanopumeTpTan ycHbl 4, TemnepaTypbir XaMXUHI. DH3 YCHbI Temnepatyp 35°C-
45°C 6ariBan TOXMPOMXKTON.

Mecee xyypan anyyypaap apywx cas pyyraa uyByyraH XuniH3. MecHun xanncaH
yCbIl caB pyy opyynaxryn 6anxbir aHxaapHa yy. XXurHax waapgnararym.

CaB pyyraa TepMOMETP3I3 XUMK, TEPMOMETPUMH 3aanTblH Byypant 6a MecHui
xavnantbir xsHaHa. 15°C-10°C xyptan 6yyptan mMec HaMX xuik 6onHO. Ycbir
GanHra xyTrax 6anx xaparTon.

X3paB xannaarym mec ynaBan TYYHUAr xanbaraap ragarw wyyx asd 6onHo. Mec
OYpaH xanncHbl Aapaax yCHbl 3, TeMrnepaTtypbIr XaMXKUHS.

HWIAT maccbIr XamxmHa. HUMT maccaac kanopmumeTp 6a yCHbl aHXHbI MacChIr Xacax
XamnrncaH MecHUm m,,.. MacchbIr OJiHo.

XOMXKUNTUAT fapaax XanbapunH XyCHIrTaa Gu4dHs.
Ne [m_.g [m,..g|9.°C[9,°C | \g

WIN| =
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10. Toouo0 XxMNxaa3 Aapaax TOMbEOr aluurnaHa.

[lynaaHbl 9HEPrMnH COnuLoO ycTan kanopumeTrp 6a MecHUN XO0OpoHA sBargcaH
roBan

YCHbI anacaH gynaaHbl 3Hepru ch=myccyc(192-191)

Mec 6a xaiincaH ycHbl aBcaH AynaaHbl 9Heprn Q - =m _ A+m (3,-0)

MecCyc
AynaaHbl 6anaHceiH TarwmTron Q _ +Q =0

My By — (Mg + My )i

MecHuI xannaxbiH XyBUAH AynaaH A = c,.
ml"IEL'
Typwuntbir 3 yaaa AaBTaH ryrMuaTraX xamnaxblH XyBUAH AynaaHbl AyHAax ytra 6a

abcontoT xazannT 6a xapbLaHryn xasannTtbir OfHO.

)
g1 = ;{T’”’ml TERRRT . 100%
CTEHAPT

Typmuareia xyBuidbap (Ilaxuaraan xamgaaryypr)

1. TortMon YagrnblH xanaaryyp awurnax TypwunTbIr rynuyatrax 6onHo. YyHun tyng
xavnax Temnepartypt 6ariraa MeceH A40TPOO XWXUT YaariblH Xanaaryyp TOrTOOHO.

2. Xanaaryypt amnepmeTtp 6a BonbTMeTp 3anrax snrapy 6anraa yaxunraan P=iV
Yaanbir GypTrax aBHa.

3. HyHTarnacaH mecuur goopoo LOProtoM caBaHg, TOPOH LUYYNTYYP A93p TaBbX
LTaTMBT BOCOOroop H6IXANHA3.

T3)K33 yYCrary pyy

xonboxryi

TYPWUANTBIH TEXBBPEMMK XAHaNTbIH TEXBOPaMMH
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TypIIUITEIH X3PATJISTA9XYVH
*  NmMmepcuinH xanaaryyp 2 w (amnepmeTp 6a BoNbTMETP, 3anryypbiH XamT)

* Oynyyp 2 w
*  3nekTpoH xwuH (100 g) 2 w
* HynrarnacaH mec 200 g

+  Xyypau anyyyp
+ CekyHgomep

AXnblH fapaanarn:

1. A 6a B toynyypunr Ttyc Oypunr 3aneKkTpoH O3HCIH [33p TaBuHa. 33par Xumnx
©onoMXKrym 60on 33mMKUIMK XK 60nHO. 3aanTbIr TArMaHS.

2. TexeepeMXunr 3yparT y3yyfCH33p yrcapy LYYNTYYyp 433P Mecee XMNHI. IxXnasg
HOYIYYPUIAT CaBHbI 433p BGanpnyynaxryn 6anx xaparTan.

3. XanaaryypbIr Ganpnyymk XonxaaH4 3anraHa. A ynyypaac yc Xurg gycax
axXnax yeq toynyypyyaunr A caes 6a B caBHbl 033p Ganpnyysmk, CEKyHAOMEPUIr
QXKUNIYYIDK Xyrauaar TOOSMK 3X3IHI.

10 MuHyTbIH fapaa A caB 6a B caBaHg LyrnacaH yCHbl MacChIl XaMXWX aBHa.

5. XanaaryypblH 4agsbIr TOOLIOO/MK aBHa.

TypWwunTbIH Yp AYH:

A caBaHf xypumTnargcaH yCHbl Macc m,=97.0 g

B caBaHg xypumMmTnargcaH yCHbl Macce m,=12.0g
XanaaryypblH Yagan P=24V-2.0A=48W
Xyrauaa t=10-60=600 s
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OreranuimH LUNHXUNTaa:
XanaaryypbIH yniMaac xansncaH yCHbl Macc
m=m,-m,=97.0-12.0=85.0 g
Xanaaryypaac aBcaH fynaaHbl 3Hepru
Q=P-t=48-600=28.8kJ
MecHuin xannaxslH XyBUAH aynaaH

_Q _28810° ___ J
T R g

Oprauyynan xananuyynar XuiHa:
Hapaax acyygang xananuyynrunr ToBNepyyIiHa.

1. MecHui Temnepatyp epeeHui Temnepatypaac b6ara 6angar. Mec apraH TOMPHOOC
3HEepru LWMHradx, eepee xannHa. OpyHOOC AynaaHbl SHEPTN aBY XalricaH MeCHUI
MaccCbIr TOOOPXONSOXbIH TYNA XAHANTblH TOXOOPOMXUNT CyypuryyncaH. 3eBXeH
3H3 yepq N xanaaryypaap xannyyrncaH MeCHUI MaccCbIr 36B TOAOPXONITK 6OSHO.

2. bytancaH MecHui ragaprbiH Tanbam mnx 6amx yump gynaaHbir Uiyy UX LUMHMIK
aBax yypaac mecumr bytancaH.

3. Typwwuntaap OfCOH MOCHUM XaunaxblH XyBUWH [AynaaHbl YyTra CcTaHgapT
Y3YYN1aNTa3c MX rapcaH 6anHa. Xanaaryypaac rapracaH gynaaHbl SHEPIUnH 3apuUM
X3Car Hb araapT angargada. Toouoononaoo opYvHA AMap Y Aynaad angargaxrym,
OyX 9Hepru 3eBX6OH MOCeep LUMHIAK aBAar rax y3CoOHIIC angaa rapcaH Gamx
marag.

AcyynT:
1. [ynaaHbl angaransir 6ara 6annraxeiH Tyng sMap apra xaparnacaH 637

2. KanopumeTpuH ycaH 3KBMBANEHTUWH U3NK yTra Ky B3? 3H3 OWNronTbir
awmrnaxslH Aasyy Tan oy Ba?

3. Mecuir apumx xyypan 60MnroxbiH yTra yump oy Ba?
Mecuiir 6Gytnax Hb TYpPLUMATBIH VP AyHA angaa rapax yHaac 6onox 6onos yy?

5. CaBbIr ragHaac Hb LaxunraaH xanaaryypaap xanaax aprbir awurnaxryn Gawraa
yHO9Ccnan oy B3?

TypLUNTbIH Yp AYHIMIAH Tanaap, angaaHbl Tanaap oy Xarmxk Yagax Ba?

MecHuI xannaxblH XyBUAH AyraaHbir Unyy Hapuneynan cantanraap To4OPXONIox
TYPLUUNTLIH CaHaa A3BLUYYHS VY.
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BYN3ar { AOJIFMOH BA AYY

Comss: 10.10. [loarnoHbl epoHXUN IMINHMK YaHapP

CYPANLIAXYMH
30PUNT

TypmuiT axkunma

10.10a. YcHbl ragaprbiH YAYUPXUATINA3P AOSNTUOHBIT YYCraX
Xapyynax, YCHbl ragaprbiH JOMMMOH alumrnaH

XaBTrau ragapraac onx - Xyrapax yeq xXypa Hb
eepynergex

HapwuinH 605r10H epreH 3aBcpaac yycax angpakumnnH
Y33r4nvnr yayynax

[onrMoHbl POHT r3C3H OMArONThIr TOAOPXONITOX

[ oNrmoHbl LWMHX YaHapbIr cyanax

TypIINJITEIH 30PUJITO

ﬂ,OJ'IFVIOHbI LNHX YaHapbIr cyanax TypLunTbIr XUNX 3aMaap TypLwuUnT TeleBnex,
XOMXUNTUAH apradnan 6onoBcpyynax, XOMXKUNTUWUH yp AyHr ©onoscpyynax
TeneBleree raprax YyagBaprtaa axuu rapraxag YnrnsHa.

33amLnx Yagsap

3H3 YaaBapbIr Xenkyynax yin axunnaraa

TypwunTbeiH yp Yagsap
(HarT Hamban, aac
AapaananTtan axunnax)

TypwnnTbiH Barax XaparcanTan axunnax, TYPLUUATbIH aXnbir
3aaBpblH Aaryy rynuatrax, yp AyHr rpadouk, XyCHarTaap
MN3PXNNIIAX

Xaparnax

TypwmnTbiH yp AYHr 60NOBCPyynax XyCHArT, rpacuk
Banryynax

AHanuna, gyrHanT Xmmnx

Yp AYHIMIAH XYCHArTa4 TOMAJIMaX, rpadmk Ganryyrmk gyrHant
raprax

YHanax

TypwnnTbIH SIBUAA rapcaH angaar ornox, camxpyynax apra
3ambIr caHan 6onrox, acyynrtag xapuynax
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X3paraarasxyyH
[yyHbl 4ONMMOHLI WX Bypaan

Aloyiryii, 3eB arkuJjaaraa

E}{E BaraxuiH 3ypar Axunnnax 3apymm

AHxaapyynra:

TypLMATBIF HA3M 40P ONOH AAaXMH AaBTax
XWUNB3I YMXHUIN COHCION Myyaax atoynTan.

LlaxunraaH xaparcantan axunnax éyn
yuvp uaxunraaHtam 30Xux QypMuUnH garyy
BONrooOMXTON XapbLax.

Bue paam 6os0H Oaraap asKmjjax YUTJIYYJIAT

X3parnarasxyyH XaHranTtTah TOXMONAONA TYPLUMATBIM XYyX34 HAr OypunaH
XUx 60nonuooToMn.
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( DuU3NKNMITH XMYIIMNITH TaO0PATOPUITH aXK/IbIH ym/{pnaMx\

BYN3r ( AOJIFTMOH BA AYY

ComaB: 10.10. [JoaruoHsl HIMHK YaHap

CYPANUAXYWH 10.3r. Xatyy, WWMHI3H, XMIAA AyYy Tapxaxbir Typluntaap
30PUNT y3yynax /c.c/

TypUIUATHIH aKUJI
Pe3oHaHCbIH X000 alwnrnaH araapT Ayy Tapxax Xypablr TOOOPXONox

TypIInUJITEIH 30PUJITO
Araapt gyy Tapxax XypAblr pe30HaHCbIH XO0S10M aluuriaH ToA0pXonnox

TypHINJITEIH ABIAJA CYParduiiH 9339MINUX YaJaBap

O33aMLWwnxX Yaasap OH3 YaaBapbIr XenKyyriax yun axunnaraa
TypwmnTbiH Yp Yageap TypwmnTbiH Barax X3parcanTtan axunnax, TypLUUTbIH
(HarT Hamban, oac QXnNbIr 3aaBPbIH garyy rynuaTrax, yp AyHr rpadouk,
AapaananTtan axunnax) XYCHIrTasp Unapxumnnax

TypwmnTbIH yp AYHT BONOBCPYYNax XyCHArT, rpadomk

Xaparmax Gawnryynax

X3MXMNTUIAH Yp OYHF alLurnaH araapT Ayy Tapax Xypabir

AHanus, gyrHanT Xumx -
TOAOPXOMNOX, rpadukaac QyrHanT raprax

TypwwunTbIiH SBUAA rapcaH angaar ornox, camxpyynax apra

YHanax
3ambIr caHan 6onrox, acyyntag xapuynax
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Bue maam 6oJ0H Oaraap asKmjjax YUTJIYYJIOT

X3parnarasxyyH XaHranttah TOXMONAOoNA TYPLUMATBIM XYyX34 HAr OypunaH
XUNX OONonUoOoTOMN.

X3parJarasxyyH
Har 6ar awmrnax xaparnargaxyyH et \/
P S XOMX33
LLnnaH pe3oHaHCbIH X000 1w
[yyHbl reHepaTop 1w
MwukpodooH 1w
XyngaacaH metp 1w

Aroynaryii, 3eB akujsaraa

E}{E Topoopxon gasTamx Oyxui AyyHbl YYCryyp alumrinaH rapMoHUK OyYyHbl JOMAMMOH
yycraHa. WunaH ypT xoonong Tanaac Hb [33W YC XUWHI. OH3 Hb OYYHbl
OONTMOHbIr onnrord ragapra 6onHo. 3ypar g39p =440 Hz gastamxTan J1a-

eHre rapragar KamepToH awwurnacaH 6avHa. YyHuiA opoHA rap yTcaHgaa
rapMOHMK JOXMO YYCra4ar anninkenwH Tatax, MMM JaBTaMXUAH aBua raprax
awwurnax 6onox tom. [JONMMOH YCHbI ragapraac apraxx omx 6a yycrardyaac

rapcaH AOONMMOHTOM AaBXUaX 30rCOHMM LOMMMOH YYCIaHA. YCbIr FOOXKYYIDK

YCHbl TYBLUMHI [OOLUyyrnax 3amaap X3anbanafunH XOOMOWH YPThbIr aaXum
HOMArgQyymkK AyyHbl YaHra cynbir axurnaHa. XandananuiH XOONOoWH YpT

AYYHbI JOMMMOHbI YPTbIH OPOBHUIA HArTaN TIHUAX arwnHa ayy 9pc YaHrapHa.
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OH3 Hb YHAC3H rapMOHUK YYCK Ganraar MnTraHa. QHA YCHbI ragapraac OMCOoH
Ayy Yycrarytay 60rfioH Xoonow Aaxb araaptan pe3oHaHCad OpPX 30MCOHIM
AONMMOHbI X3aN6an3nuiiH ganany Hb 3pC HAMaraax Oamnraatam XonbooToOW.
[aH eHrniH gaBTamXTanm Oyy YYCragar KamMepTOH MIT YYCryYpWUnH OpOHA
AH3 OypurH  gaBTamkTan ayy yycragar sound wave generator awwurnasan
YCHbI TYBLUMHI LUUIDKYYNAXIYNraap SAH3 OYPUNH rapMOHUKUIAT Yycraxk 60mnHo.
YyCryypaa TO4OPXOW 3anf Xe46esreeHrymn 63xanHa.

N =@ 1

e MK
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'f.
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XaT eHOep AaBTaMXKTal YMXIHO YMAPTIM aBMa aluurnax, HArHUMX3d YMX3HA
YYCTYYPUIAT ONPTYynaxryn Gamx, WWUN3H XOOSOWI yHaraX xaranaxrymH Tyng
LWMPIIHUIN OyHA TaBbX 63XNAX, YC acrax 43BTPI3 HOProxrym Tyna XyBWUH Cas,
anyyyp 6anaH 6annrax Hb 3ynTaMN.

[onrmoH Tapxax xypaTan JOonrMoHbl ypT 6a AaBTamx A33p TOMbEOroop
X0onboraoHo.
c=Af

9=20°C temnepatypt ¢=340 m/s Ganx yunp f=343Hz paBTamxTam OyyHbl
AONMMoHbl ypT A=1m 6a|/||-|a FAOMMNI CaHaX XOOJSIOMH YPTbIr COHFO)K aBHa.

f=343Hz paBTamxTam ven .u;manH Oyloy YHOCOH rapMOHUK L, == = 25¢cm
ypTTan Xoonouns yycH3 ranrmmr CaHaX TOOL00r XMNr33PaWi.







